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Dalsi ¢asti projektu Vyzkum pasivni bezpecnosti pozemnich komunikaci (akronym VYPAB)
Jje také problematika zachytnych a bezpecnostnich zafizeni. V tomto dile bychom chtéli
predstavit problematiku, ktera se zabyva svodidly a tlumi¢i narazu v Némecku, Norsku a
Finsku. Cilem tohoto ¢lanku neni podat vyCerpavajici zpravy o vSech systémech, ale naopak,
zkusit nadefinovat zpusoby umisténi a aplikace nejpouzivanéjSich zadrznych systému
v jednotlivych zemich.

VsSeobecné

Zadrzné systémy vozidel by mély co nejvice snizit nasledky nehod. Pfichazi v avahu
k ochrané nezucastnénych osob nebo v oblastech s nutnosti ochrany vedle silnice nebo
protismérného provozu u dvouproudych silnic, k ochrané pasazérl pfed tézkymi nasledky
zpUsobenymi sjetim z vozovky, napf. pfi zficeni, nebo pfi narazu do nebezpelnych pfekazek
vedle vozovky.

Jedna se pfedevsim o ochranna zafizeni, zaCate¢ni a koncové konstrukce a tlumice
narazu.

Némecko
Predpisy a smérnice
Smérnice pro pasivni ochranu kolem silnice pouzitim zadrznych systému vozidel
v Némecku (RPS 2003) plati:
- pro zajisténi nebezpecnych mist pfi noveé vystavbé, pfestavbé nebo rozsifovani silnic,
- pro zajisténi novych nebezpeénych mist na stavajicich silnicich,
- pro useky na stavajicich silnicich, na kterych se zadrzné systémy vozidel vzhledem
k zastarani obnovuiji,
- pro useky na stavajicich silnicich s ¢etnosti nehod.

Zadrzné systémy vozidel musi v Némecku ze zasady plnit pozadavky normy EN 1317
LZadrzné systémy na silnicich®. PInéni pozadavkl se dokladuje pfedlozenim odpovidajicich
dokladu o zkouskach podle smérnice o stavebnich vyrobcich notifikovanych kontrolnich
ustavd.

Ochranna zarizeni

Vykonnost ochrannych zafizeni v Némecku se rozliSuje podle normy DIN EN 1317-2
podle tfi hlavnich kritérii: (1) stupen zadrzeni, (2) tfida rozsahu puasobeni, (3) stupen sily
narazu. Potfebny stupen zadrZeni zavisi na kritériich pouziti, maximalni tfida rozsahu
plUsobeni zavisi na mistni situaci. Stupen zadrzeni a plsobeni je také zavisly na délce
ochranného zafizeni. Na obzvlasté nebezpelnych usecich, na nichz ma chovani vozidla
sjetého z vozovky (napf. nakladniho vozidla) prvofady vyznam, miize byt volba a instalace
zadrzného systému vozidel nutna bez specialniho stupné sily narazu.

Smérnice pouzivana v Némecku vychazi z principu, Ze ma ochrana nezu€astnénych
tretich osob zvlastni vyznam a Ze by tyto osoby mohly utrpét v disledku vozidel sjetych
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z vozovky zpravidla téZkymi nasledky nehody. Plati tedy pfedevSim pro Useky s prekazky ve
vzdalenosti A a s nutnosti zvySené potfeby ochrany uzivatelt - rozSifena vzdalenost AE.

Kritické vzdalenosti A a AE jsou zavislé na povolené rychlosti (V ,,) @ na vySce svahu,
méfené podle pfedni strany nebezpecného mista (h), jsou stanoveny:

- pro silnice s V pov > 100 km/h,
- pro silnice s V pov = 80 @z 100 km/h,
- pro silnice s V pov = 60 az 70 km/h.

Rozhodujici jsou pfitom pouze takové povolené rychlosti, které jsou pfikdzané na delSich
usecich a proto ovliviiuji chovani pfi jizdé na silnici.
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Kritické vzdalenosti pro silnice s V y,, > 100 km/h.
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Kritické vzdalenosti pro silnice s V ., = 80 az 100 km/h.
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Kritické vzdalenosti pro silnice s V p,, = 60 az 70 km/h.

Pferuseni ochrannych zafizeni jsou v Némecku povolena pouze v odlvodnénych
pfipadech, a to co nejkratSi. PferuSeni ochrannych zafizeni by se mélo zamezit pfedevsim
v usecich s malymi poloméry zatacek. V pfipadé preruSeni by méla byt ochranna zafizeni
zaoblena pokud mozno velkymi poloméry. Podle mozZnosti je nutné ochranna zafizeni
vychylit v poméru 1:12.

Zacate€ni a koncova zarizeni
V Némecku jsou povolené pouze takové zacCateCni a koncové konstrukce, které jsou
dolozené podle DINV ENV 1317-4 ve spojeni s pfislusnym ochrannym zafizenim.

Ochranna zafizeni je nutné u dvouproudych silnic vzdy opatfena zacate¢ni konstrukci a
u jednoproudych silnic za¢ate€ni i koncovou konstrukci. To plati pfedevS§im u koncu délicich
ostrivkd. Jsou-li u koncl délicich ostrlvkd nutna ochranna zafizeni na obou okrajich
vozovky, musi zacateéni konstrukce byt vzdalena minimalné 3 m. Pokud toto neni dodrzeno
je nutné, v souladu s némeckymi predpisy, instalovat tlumi¢e narazu.

Tlumiée narazu

V Némecku se pouzivaji tlumice narazll se zpétnym vedenim. Povolené jsou pouze
takové tlumice narazu, které jsou dolozené podle DIN EN 1317-3 k danému ucelu pouziti.

Vykonnost tlumi€a narazu se rozliSuje podle nasledujicich kritérii: vykonnostni tfida
(rychlostni tfida), tfida trvalého bocniho vychyleni, tfida oblasti vraceni zpét a stupen sily
narazu.

Tfida trvalého bocniho vychyleni a tfida oblasti zpétného vedeni jsou uvedeny
v kontrolni zpravé a pozadavky se stanovi na zakladé mistni situace. Geometricky tvar
tlumicu narazu se ma pfizpUsobit mistni situaci.

Tlumice narazl a ochranna zafizeni spolu musi byt spojena takovym zpusobem, aby
nedochazelo ke vzajemnému negativnimu ovlivnéni jejich funkénosti.

Vzdalenost pfedni hrany jednostranného zafizeni od okraje vozovky by méla Cinit
(podle némeckych pFedpist) zpravidla 1,0 m. V oddvodnénych vyjime€nych pfipadech smi
byt mira vzdalenosti sniZzena na 0,5 m. U Sifek nezpevnénych &asti krajnice > 0,50 m by
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mélo byt ochranné zafizeni instalovano > 0,50 m od vnéjSiho okraje zpevnéné plochy uréené
k dopravnim uceltm.

Norsko

Komunikace v Norsku jsou vedeny podél prikrych svahi, skal a dalSich pevnych
pfekazek, coz je v pfipadé dopravni nehody dosti vymluvny fakt. Z norskych statistik
(Statistiksentralbyra 2000) vyplyva, ze za rok 2002 bylo ze vSech dopravnich nehod 35 %
smrtelnych. Na dalnicich (tfida B) jsou zavaznym problémem ¢elni stfety vozidel. Na dalSich
komunikacich pfedstavuji nehody typu ,Zelni stfet* 36 % ze vSech nehod. ReSenim této
problematiky je ¢asteCné legislativni Uprava, kdy je zdkonem stanovena povinnost pouzivani
stfedovych svodidel k oddéleni protismérnych jizdnich pruhd, s pravdépodobnosti vyskytu
vySSich rychlosti vozidel. Fatalni nasledky dopravnich nehod se objevuji prakticky vzdy pfi
takové nehodg, kde pficinou byla vysoka rychlost a nasledné Celni naraz do pevné pfekazky.

Na zakladé zjisténych udaju v Norsku bylo vyhodnoceno, Ze bezpeéna vzdalenost
pevné piekazky Ci bariéry (svodidla) od krajnice vozovky je 0,5 — 1,0 m. To je hranice, kdy
fidi€ povazuje pfitomnost bariéry za potencialni hrozbu a pfizpusobi tomu svou jizdu, na
druhé strané svodidlo je jiz v takové vzdalenosti, kdy nehrozi kolize v dusledku vyhybani se
vozidel.

Finsko
Na dalnicich je dle vyzkum( ve Finsku mozné dosahnout nasledujicich vyznamnych
pfinosu:

- 0 jednu smrtelnou nehodu kazdoro¢né méné, kdyby svodidla byla rozSifena na
mostni pilife a podjezdy,

- 0 0,4 smrtelné nehody kazdoro&né méné, kdyby byly svodidly chranény skalni
zafezy,

- 00,2 smrtelné nehody kazdorocné meneé, kdyby byly svodidly chranény portaly.

Na ostatnich silnicich 1. tfidy mohou byt dosazeny nasledujici pfinosy:
- 0 1,5 smrtelné nehody kazdoro¢né méné, kdyby svodidla byla rozSifena na
mostni pilife a podjezdy,
- 0 jednu smrtelnou nehodu kazdoro¢né& méné, kdyby byly svodidly chranény skalni
zafezy,
o0 jednu smrtelnou nehodu kazdoroc¢né méné, kdyby byly svodidly chranény
portaly.

Zeslabenim starych sloupkl U-160 mlze byt naraz do svodidel ztlumen a lze tak
omezit odrazeni automobilu do protisméru. Tato opatfeni by mozna ovlivnilo nasledky 1 - 2
nehod na dalnicich a nasledky 2 — 3 nehod na ostatnich silnicich 1. tfidy.

Zvysenim starych svodidel z0,5m na 0,7 m a zeslabenim Sroubl, upeviujicich
svodidlo ke sloupku, by se pFedeslo prejeti automobill pfes svodidla. Toto opatfeni by
ovlivnilo nasledky 0 — 1 nehody na dalnicich a nasledky 2 — 3 nehod na ostatnich silnicich 1.
tridy.

Snizenim prahybu pomoci dodate¢nych sloupki a zlepSenim spoju a ukotveni
koncovych dill svodidel je mozné redukovat riziko prorazeni, které by mélo vliv na jednu
nehodu, k niz do$lo na ostatnich silnicich 1. tfidy.

Realizaci vSech opravnych opatifeni na stavajicich svodidlech by mohly byt dosazeny

nasledujici pfinosy:
- nadalnicich kazdoro¢né méné o jednu smrtelnou nehodu, zplisobenou vyjetim ze silnice,
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- na ostatnich silnicich 1. tfidy kazdoroéné méné o 1,5 - 2 smrtelné nehody, zpUsobené
vyjetim ze silnice.

Pfedpoklada se, ze 50 % pfipadl vymény svodidel a 90 % pfipadu nahrady zakonceni
svodidel muzZe ovlivnit nasledky nehody. V téchto pfipadech se 2/3 (67 %) nehod se
smrtelnymi nasledky zméni v nehody se zranénim a podobné se 2/3 (67 %) nehod se
zranénim zméni v pouhou hmotnou $kodu.

Doporuceni

Na zakladé vysledkl studie ve Finsku lze konstatovat, ze k rentabilnim zlepSovacim
opatfenim, tykajicim se svodidel na dalnicich, nepochybné patfi lepSi vyuZiti svodidel
v lokalitach mostnich pilifi, podjezdu, portalt a skalnich zarez(l. Podobné — coz se ¢aste¢né
tyka vyse uvedeného — je hospodarné zvySeni bezpecénosti koncll svodidel s pomoci
koncovek odolnych proti narazu nebo pomoci jinych opatfeni. Oprava dalni¢nich svodidel je
kvuli novym pozadavkim také opodstatnéna, ale nema nejvyssi prioritu. Jde také, vzhledem
k celkovym nakladim, o vyrazné nejdrazsi opatfeni.

V Némecku by se pfed zadrznym systémem nemély budovat obrubniky a kanaly vyssi
nez 7 cm. Osazeni zeleni, sloupky znacek apod. uvnitf rozsahu pusobeni nesmi omezit
funkénost zadrzného systému. Pfitom je nutné zohlednit nasledujici ustanoveni:

- vzdalenost pfedni hrany ochranného zafizeni od okraje vozovky by méla pokud mozno

¢init 1,5 — 2,0 m, nesmi byt ale niz8i nez 0,5 m,

- u upevnénych boc&nich pasu (stabilnich pasu) o Sifce > 1,0 m je nutné ochranné zafizeni
umistit 0,5 m od vnéjSiho okraje zpevnéné plochy uréené k dopravnim uceliim.

Vzdalenost A volime napf. v pfipadé masivni prekazky svislé ve sméru jizdy, blizkosti
stromu, nedeformovatelnych stozar( a protihlukovych stén. Jsou to tedy takové konstrukce,
které nelze objet, nebo to jsou stoupajici svahy (n > 1:3), klesajici svahy (h >3 man > 1:3),
vodstva o hloubce > 1m, nebo divoka voda.

Se zvétSenou vzdalenosti EA je nutné pocitat napf. v intenzivné vyuzivanych uUsecich, na
paralelné polozenych usecich silnic s vysokou povolenou rychlosti (povolené rychlosti > 160
km/h) a v blizkosti staveb s nebezpec¢im zficeni. Také je nutné tuto vzdalenost dodrzovat
tam, kde jsou ohrozeni tfeti osoby, tedy u paralelné polozené silné frekventované turistické a
cyklistické stezky, u paralelné polozené koleje svice nez 30 vlak(/24h a u paralelné
polozené silnice s > 500 vozidel/24h.

Zavéry

Pfed instalaci zadrznych systém( vozidel je nutné zkontrolovat, nelze-li ochrany
dosahnout |épe zamezenim, odstranénim nebo stavebnimi Upravami nebezpeéného useku.
Takovymi opatfenimi mohou byt napf.:

- dostate€ny odstup silnice od usekl s nutnosti ochrany,

- odstranéni piekazek,

- pouziti predmét(, které Ize objet, nebo oddélitelnych pfedmétd silni¢niho vybaveni,

- koryta misto pfikopu,

- ploché svahy a velkorysa zaobleni.

Vytvofeni novych prekazek v usecich, ve kterych je nutné pouziti zadrznych systému
vozidel, odporuje zasadam zamezeni nebezpedi.

Souc€asné je nutné ochranit i zranitelné ucastniky silnicniho provozu — tedy fidice
dvoukolovych vozidel. To jsou pak systémy bez konstrukénich prvkd s ostrymi hranami, které
by pfi narazu fidice motocyklu mohly byt problematické, ale které souCasné zamezi
proklouznuti pod systémem souvislych ploch bez hran a rohu.
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