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Abstrakt

Production of greenhouse gases from transport is in consequence of continually
growth of traffic volume also very up-to-date problem of research work and
monitoring. The paper shows principles of specific emissions calculation
methodology of greenhouse gase (CO,, N,O and CH,) from transport, analyzes
some calculation aspects of these emission, especially data consistence and
source credibility in emission factors and evaluates corresponding activity data
which they are obtain from fuel consumption and transport statistics.

1. Uvod

Doprava, predevSim silniéni a letecka, je hospodarskym sektorem, ktery
v celosvétovém méfitku roste ve vétsiné sledovanych ukazatelu (spotfeba energie,
poCet vozidel, pfepravni objemy apod.) podstatné rychleji nez pfislusné hodnoty
HDP. Umérné tomu se zvy$uji i $kody na Zivotnim prostfedi a zdravi obyvatel.
V dopravé nebylo zatim zaznamenano oddéleni vyvojovych trendld, a to
ekonomického ristu od negativnich dopadu na zivotni prostfedi. [1] V nasledujici
Casti prispévku jsou uvedeny nékteré aspekty vypoctd emisi sklenikovych plynd
z dopravy, tj. oxidu uhli¢iteho (CO;), metanu (CH4) a oxidu dusného (N2O) za roky
1993 - 2004, dale pak datova konzistence a vérohodnost v oblasti emisnich faktord,
kde existuji znacné rozdily mezi jednotlivymi datovymi zdroji.

2. Vypocty emisi sklenikovych plynu

Pfi vypoltu emisi se vychazi z naméfenych a statisticky zhodnocenych
emisnich faktori a z celkové spotifeby pohonnych hmot u pfisluSného druhu dopravy.
Cely postup vychazi z ,Metodiky pro stanoveni emisi latek znecistujicich ovzdusi
z dopravy“, ktera dale umoznuje: oddéleni vypoctu celkové produkce oxidu dusného
(N20O) od ostatnich oxid dusiku (NOy), volatilni organické latky (VOC) jsou rozdéleny
na metan (pfispiva ke sklenikovému efektu) a ne-metanové VOC, u emisnich faktoru
se vychazi ze zmérenych, nikoli vypocétenych hodnot a je odstranéna pfima zavislost
vypoCtu emisi na pfepravnich vykonech udavanych v oskm (osobni doprava) nebo
tkm (nakladni doprava). Metodika také umoznuje vypocitat spotfebovanou energii pro
kazdy druh dopravy, v €lenéni na jednotliva pouzivana paliva. [2]

2.1. Emise CO,

Emise oxidu uhli¢itého jsou pfimo zavislé na spotfebé uhlikatych paliv, tj. nejen
benzinu a nafty, ale také zkapalnéného ropného plynu (LPG) stlateného zemniho
plynu (CNG) a smésné nafty tvofené klasickou naftou a methylesterem fepkového
oleje (MERO). Emise oxidu uhligitého vzniklé spalenim 1 kg benzinu nebo nafty se



pohybuiji pfiblizné na urovni 3,10 — 3,15 kg. Emise LPG a CNG jsou jen o velmi malo
nizS§i — okolo 3,0 — 3,1 kg. Z toho je zfejmé, Zze podpora uvedenych alternativnich
paliv. na emise oxidu uhli€ittho nema zadny vyznamny vliv. VyznamnéjSi jsou
technologicka opatfeni zejména novych silniCnich vozidel zaméfena na snizeni
spotfeby benzinu a nafty, které na produkci CO, pfimo zaviseji. Vozidlo které ma
spotfebu okolo 51/100 km ma oproti vozidlu s dvojnasobnou spotfebou o polovinu
nizSi emise CO,. Niz8i spotieba je vSak vyvazena vySSimi kilometrickymi probéhy
vozidel, pfedevSim téch novéjSich slouzicich k podnikatelskym a sluzebnim ucelim.
Dusledek je ten, ze spotfeba benzinu a nafty roste kazdy rok. V nasleduijici tabulce
jsou uvedeny hodnoty emisi CO, v Casové fadé 1993 — 2004.

Tabulka 1 Produkce CO; jednotlivymi druhy dopravy [tis. tun]

Druh dopravy Rok

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
IAD 4425 | 4948 | 5080 | 5679 | 5894 | 5640 | 6230 | 6364 | 6343 | 6330 | 6924 | 7602
Silniéni vefejna 658 | 520 | 601 612 553 848 | 808 | 940 | 1077 | 955 | 1041 | 969
Silni&ni nakladni 1535 | 2057 | 2619 | 3347 | 3873 | 3396 | 3673 | 3875 | 4356 | 4618 | 5141 | 5221
MHD - autobusy 406 355 | 441 539 | 544 576 | 584 | 649 | 696 | 669 | 793 | 788
Zelezniéni 636 531 761 810 672 697 619 537 606 604 665 717
Motorova trakce
Vodni 89 75 96 131 66 76 79 70 59 54 53 46
Letecké 933 | 856 | 1062 | 1006 | 1035 | 1123 | 1366 | 1389 | 1345 | 1406 | 1524 | 1828
Doprava celkem 8682 | 9342 | 10660 | 12124 | 12637 | 12356 | 13359 | 13824 | 14482 | 14636 | 16141 | 17 171

Zdroj: CDV[3]

2.2. Emise CH,

Emise metanu se jako jediné ze sklenikovych plynt dafi postupné snizovat.
Hlavnim didvodem snizovani je postupna obména vozového parku zejména osobni
automobilové dopravy, ale i silniéni nakladni dopravy, pficemz nova vozidla maji
fadové nizsi obsahy metanu ve vyfukovych plynech nez starSi typy. V tabulce jsou
uvedeny hodnoty emisi CH4 pro jednotlivé druhy dopravy v ¢asovém fadé 1993 -
2004.

Tabulka 2  Produkce CH4 podle druht dopravy [t]

Druh dopravy Rok

1993 | 1994 | 1995 | 1906 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
IAD 1394 | 1546 | 1524 | 1627 | 1603 | 1408 | 1398 | 1233 | 1128 | 1040 | 1031 | 1047
Silniéni vefejna 52 42 48 49 44 67 66 76 87 78 93 78
Silniéni nakladni 139 | 202 | 245 | 300 | 354 | 301 | 359 | 373 | 404 | 429 | 382 | 356
MHD - autobusy 31 28 35 43 43 47 53 59 68 69 86 83
Zelezniéni 49 41 59 63 52 54 48 42 47 47 46 45
Motorova trakce
Vodni 7 6 7 10 5 6 6 5 5 4 4 3
Letecka 127 | 102 | 130 | 111 | 107 | 116 | 134 | 134 | 129 | 143 | 161 | 217
Doprava celkem 1800 | 1966 | 2048 | 2203 | 2208 | 1999 | 2064 | 1922 [ 1867 | 1810 | 1803 | 1829

Zdroj: CDV[3]



2.3. Emise N,O

AT & &4

plyna. Vzhledem k tomu, Zze se koncentrace oxidu dusného ve vyfukovych plynech za
provoznich podminek bézné neméfi, existuje jen velmi malo spolehlivych dat. Jako
zdroj dat emisnich faktort, tj. hmotnost N>,O vznikajici pfi spaleni 1 kg paliva, byly
pouzity udaje z mezinarodnich statistik a z méfeni provedenych INPEK s.r.o. na
geskych vozidlech nejvice zastoupenych ve vozovém parku CR. Namé&fené hodnoty
z uvedenych zdroju dat se vSak navzajem liS§i u stejnych kategorii vozidel az
o stovky %. Trend je vSak stejny, tj. novéjsi vozidla, pfedevSim s benzinovymi motory,
emituji cca 5 — 10 krat vice NO nez starSi vozidla. Ddvodem muze byt
pravdépodobné katalyticka reakce oxidi dusiku po spalovacim procesu, které by bez
pFitomnosti katalyzatoru zlstaly ve formé& oxidu dusnatého (NO) a dale se oxidovaly
na oxid dusicity (NO5). [4]

Tabulka 3  Produkce N,O podle druhl dopravy [t]

Rok
Druh dopravy °

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
IAD 1650 | 1955 | 2161 | 2639 | 3078 | 3336 | 4370 | 5229 | 5531 | 5820 | 6556 | 7571
Silniéni vefejna 25 20 23 23 19 31 28 33 38 33 33 32
Silniéni nakladni 60 77 100 130 140 123 126 131 153 163 191 202
MHD - autobusy 16 14 17 20 18 19 18 19 20 19 21 23
Zeleznicni 25 21 30 32 26 27 24 21 24 23 26 28
Motorova trakce
Vodni 3 3 4 5 3 3 3 3 2 2 2 2
Letecka 262 210 268 230 221 239 276 276 266 296 351 497
Doprava celkem 2041 | 2300 | 2601 | 3078 | 3506 | 3777 | 4845 | 5711 | 6035 | 6356 | 7180 | 8355

Zdroj: CDV [3]

2.4. Emisni faktory

Vigvivs

u N2O. Pro zajisténi konzistence emisi v ¢asové fadé byl zvolen postup stanoveni
vazenych priméra emisnich faktord N,O, vzdy pro kazdou kategorii vozidel danou
Metodikou stanoveni emisi latek znecistujicich ovzdu$i z dopravy. Pfi stanoveni
vahovych faktoru byla brano v ivahu zejména skute¢nost, ze pocet namérenych dat
INPEK s.r.o. je podstatné nizSi nez u mezinarodnich statistik. Na druhé strané,
méFeni na &eskych vozidlech vice zohledfiuje realné sloZzeni vozového parku CR a
proto je nelze pfehlizet. Proto byl stanoven vahovy faktor téchto méfeni odpovidajici
jedné cdtvrtiné vahového faktoru udaji z mezinarodnich statistik. Na zakladé
nameéfenych vstupnich dat a vahovych faktorld vychazi emisni faktory, které jsou
spolu s CO, a CH4 uvedeny vtabulce 4. Pro dalSi zpfeshovani téchto emisi je
v soucasné dobé dohodnuto méfeni mnozstvi N,O ve vyfukovych plynech vybranych
Ceskych vozidel, ve spolupraci s Vysokou Skolou bariskou — technickou univerzitou
Ostrava, za vyuziti dynamické brzdy Skoda Mlad4 Boleslav a.s.. Souéasti prace bude
stanoveni vahovych faktor( jednotlivych udaja, na zakladé kterych bude mozno
stanovit primérny emisni faktor pro danou kategorii dopravnich prostfedku. Kriteria
pro stanoveni vahovych faktorl budou zejména: pocet méfeni méfici metody, tovarni
znacdky testovanych vozidel a jejich &etnost v provozu na silnicich v CR, pfipadné
dalsi kriteria.



Vysledné emisni faktory oxidu dusného budou stanoveny vazenymi praméry
dopInéné v pfipadé velkych odchylek o dalSi statisticka data.Vysledky vSak nebyly
v dobé zpracovani tohoto pfispévku dosud k dispozici.

Tabulka4  Emisni faktory CO,, NoO, CH4

Kategorie Popis kategorie vozidel Emisni faktor CO, | Emisni faktor CH, | Emisni faktor N,O
9 P 9 (g/kg paliva) (g/kg paliva) (g/kg paliva)

ID.B1 !nd|V|duaIn,| doprava, benzinova osobni vozidla 3183 5270 0,059
jednostopa

ID.B2 |nd|V|duaI[1| dopvr,ava,,benzmovg OS’Oan vozldlaa 3183 1,043 1,166
dvoustopa bez fizenych katalytickych systému

ID.B3 mdmdualpl dvc?pra\{a,.benzmqva’os.obnl y02|dla 3177 0,314 4497
dvoustopa s fizenymi katalytickymi systémy

ID.N |nd|V|duaIf1| doprava, naftova osobni vozidla 3193 0,083 0.165
dvoustopa

ND.B benzinova nakladni vozidla (benzinové dodavky) 3183 0,582 0,048

ND.LDV naftova nakladni vozidla do 3,5 t 3192 0,045 0,188

ND.HDV naftova nakladni vozidla nad 3,5 t 3138 0,197 0,122

Zdroj: CDV [4]
3. Zaveér

NejvySsi rust vykazuji emise sklenikovych plynd CO, a pfedevSim N,O kde
nové&jsi vozidla vykazuji vy§Si naméfené hodnoty nez starsi typy. U CO; je trend rustu
jednoznacny vzhledem ke spotfebé& pohonnych hmot ktera rok od roku roste i presto,
v8ak u oxidu dusného, kde se jednotlivé hodnoty emisnich faktord zjisténé v CR velmi
li5i od emisnich faktord publikovanych v zahrani€i. Proto byla v r. 2004 i v letoSnim
roce 2005 provadéna kontrolni méfeni NoO na rlznych &eskych vozidlech. Vysledky
bude nutno statisticky vyhodnotit s pouzitim vahovych kriterii. Po vyhodnoceni bude
zde prezentovana ¢asova fada N,O revidovana.
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