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Benzen a 1,3-butadien, vznikajici pii provozu dopravnich prostiedkil, maji zdvazné G¢inky na
zdravi Clovéka. Benzen mé prokazany karcinogenni ucinek, 1,3-butadien pravdépodobny
karcinogenni ucinek. Projevuji se zejména ve velkych méstech s vysokou intenzitou dopravy.

Od 26.2 2004 do 30.6.2004 probihalo v patnactiminutovych intervalech na lokalité
Kotlatska 2, Brno méfeni obsahu téchto polutantl v ovzdusi. Pouzity analyzator VOC71M-
PID (Environment SA, Francie) s rozSifenim pro méieni 1,3-butadienu pracuje na principu
selektivni akumulace polutanti v zachytné termodesorpéni trubici, jejich prefokusace
v resorpéni trubici a po skokovém ohievu jejich nasledné separace na chromatografické
kolon¢ s fotoionizacni detekci. Pristroj automaticky ptepind pii odbéru ovzdusi mezi dvéma
termodesorpcnimi trubicemi, coz umoziuje kontinudlni analyzu.

Charakteristika podminek méfeni:

Doba odbéru vzorku v jedné trubici 900s
Objem vzorku: cca 1 litr
Rychlost pratoku v trubici 1: 66,4 ml/min
Rychlost pritoku v trubici 2: 64,2 ml/min
Sorpéni napln v zachytné termodesorpéni trubici: Carbotrap
Sorpéni napln v resorpéni trubici: Carbopack B
Typ kolony: EPA 624 s teplotnim programem
Teplotni program:
Start: 34°C
Nardst: 20°C/min
Konec: 150°C
Stand-By: 32°C
Detektor: Fotoionizac¢ni detektor (PID)
Délka kolony: 10 m
Nosny plyn: N2, prutok 39,3 ml/min

V tabulce 1 jsou uvedeny vysledky méfeni ziskané jako denni priméry z ¢tvrthodinovych
méteni. Z vysledkl rozptylové analyzy [1] (jednofaktorovd ANOVA) vyplyva pro kazdy z
polutantd, Ze mezi jejich primérnymi dennimi obsahy zjisténymi v pracovnich dnech nejsou
statisticky vyznamné rozdily, stejn¢ tak pifi hodnoceni dennich primért o vikendech. Mezi
hodnotami zjist€énymi v pracovnich dnech a o vikendech vSak tyto rozdily vyznamné jsou.
Graficky je pribéh dennich priméri zndzornén na obrazku 1.

Tabulka 1 Primé&rmé hodnoty obsahu polutantd pro jednotlivé dny v tydnu (0-24 h) [pg.m™]

Den Pondéli| Utery |Stieda|Ctvrtek | Patek |Sobota|Nedéle| P. den |Vikend
benzen 1,79 1,85| 1,98 | 2,01 1,87 123 1,27 190 1,25
1,3-butadien 0,37 0,40 043| 042 0,38 0,29 ] 030| 040] 0,29




Obrazek 1. Primérné hodnoty obsahu benzenu a 1,3-butadienu pro jednotlivé dny v tydnu
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Obrazek 2 Ctvrthodinové priméry benzenu a 1,3-butadienu obsazeného v ovzdusi pro
jednotlivé dny v tydnu
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Ctvrthodinové priméry vypoditané pro pracovni dny za celou dobu méfeni maji
charakteristicky priibéh se dvéma dennimi maximy, rdno mezi sedmou a devatou hodinou a
odpoledne mezi patnactou a sedmnactou hodinou. O sobotach byla maxima mnohem mensi a
v rannich hodinach posunuta k desaté hoding, odpoledne k 19:30. V nedéli byly nejvétsi
koncentrace po dvacaté hodin¢ (Obrazek 2).

Obrazek 3 Korelace mezi obsahy benzenu v ovzdusi v jednotlivych dnech v tydnu a podilem
intenzity dopravy piipadajicim na jednotlivé hodiny a korelace mezi obsahy
benzenu a 1,3-butadienu
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Na obrazku 3 jsou na grafech oznacenych ndzvy dnll v tydnu znézornény korelace mezi
hodinovymi podily dopravnich intenzit na celkové dopravni intenzit¢ ve mésté Brné a
koncentracemi benzenu v téchto dnech, na grafu nazvaném ,Korelace polutanti* pak
vzajemné korelace hodinovych primérii benzenu a 1,3-butadienu za vSechny pracovni dny
v tydnu. VSechny tyto korelace jsou statisticky vyznamné, s korelacnimi koeficienty
uvedenymi v tabulce 2. Denni variace podilu intenzit dopravy na celkové intenzit¢ dopravy
[2] jsou zndzornény na obrazku 4.



Tabulka 2 Korela¢ni koeficienty pro korelace benzen — podil intenzity dopravy a benzen —
1,3-butadien

Korelaéni koeficient
Korelované veli¢iny Jednotlivé Pramer za Dny
dny pracovni
tyden

benzen - podil intenzity 0,845 Pond¢li
benzen - podil intenzity 0,777 Utery
benzen - podil intenzity 0,885 0,829 Stifeda
benzen - podil intenzity 0,726 Ctvrtek
benzen - podil intenzity 0,731 Patek
1,3-butadien - podil intenzit 0,816 ‘11 D
benzen - 1,3—b5tadien 3 0,824 0010 | Fondeli-Patek

Obrazek 4 Denni variace dopravnich intenzit [pocet vozidel/24 hodin], Brno, 2003
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Vysledky méfeni ukazuji, Ze obsah benzenu a 1,3-butadienu v ovzdusi na métené lokalité jsou
v dobré shodé s dennimi variacemi dopravnich intenzit. To znamena, Ze vykyvy v obsazich
téchto polutantl v ovzdusi byly zptisobeny dopravnimi zdroji. Primérné koncentrace benzenu
nepiekrocily v pribéhu méfeni limit stanoveny Natizenim vlady 350/2002 Sb., ktery pro rok
2004 &ini 8,75 pg.m™.
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