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Emise produkované dopravou se v poslednich letech velmi vyznamné podili na celkovém
zneCisténi ovzdusi. Z globalnich vlivll je pak nejvyraznéjsi vzristajici podil na sklenikovému
efektu. Mnozstvi automobiltl, 1 pfes snahy riznych redukénich opatieni, ve svété rok od roku
stoupd a tim dochézi i k narastu emisi z dopravy.

Principy a metodické ptistupy

K vypoctim emisi produkovanych dopravou je pouzivdna ,,Metodika stanoveni emisi latek
znecistujicich ovzdusi pro vSechny druhy dopravy“ (ddle Metodika CDV), ktera byla
schvélena a doporuc¢ena Ministerstvem dopravy v roce 2001. Metodika zahrnuje pouze emise
vzniklé pfimo pfi provozu dopravnich prostfedkid. V soucasné podobé metodika prozatim
nezahrnuje emise z vyroby elektrické energie spotiebované elektrickymi vozidly ani emise
z motorti ne-dopravnich stroji a prostiedkll, pouzivanych napt. v zemédélstvi, stavebnictvi,
armad¢ nebo domacnostech.

Metodika zohlediuje nasledujici pozadavky a predpoklady

Predpoklad | Kazdy vysledek vypocti produkce emisi z dopravy by mél byt funkci naméfenych
A (pozadavek) | emisnich faktori dopravnich prostredki, tzn. mél by pfimo zaviset na téchto faktorech.
.. |Byla vytvofena databaze meéfenych emisnich faktor kterd je nedilnou soucasti
Zohlednéni .
metodiky.
Ptfedpoklad | Metodika by meéla umoznit porovnat produkci emisi jednotlivych druhd dopravy,
B (pozadavek) | ptipadné dalSich mobilnich zdrojt.
Zohlednéni Metodika spociva v rozdéleni spotieby pohonnych hmot mezi jednotlivé druhy dopravy
(ptistup ,,top down*), po odpoétu spotieby v zemedé&lstvi a odhadu v dalSich resortech.
Ptedpoklad |Rlzné dopravni prostiedky produkuji pii spaleni stejného mnozstvi paliv rozdilna
C (pozadavek) | mnozstvi polutanti.
. . |Kategorizace dopravnich prostiedki — rozdéleni do celkem 23 kategorii podle
Zohlednéni A . . o P
charakteristickych znaku, které rozhodujici mérou ovliviiuji emisni zatéz.
Predpoklad | Novéjsi osobni vozidla spliujici limity EURO najezdi roéné podstatné vice kilometra
D (pozadavek) | neZ starsi vozidla nevybavena uc¢innymi katalyzatory.
.. | Distribuce spotfeby pohonnych hmot se provadi u vybranych kategorii podle ujetych
Zohlednéni . o s
kilometrickych probéhd.
Predpoklad | Tzv. ,sklenikové plyny“ maji jiné ucinky nez ostatni polutanty a proto by se mély
E (pozadavek) |kalkulovat a hodnotit oddélené.
.. | Pri kalkulaci emisi oxidt dusiku a uhlovodikii se vyélenuji metan a oxid dusny a ty jsou
Zohlednéni , “ x . e P
poté hodnoceny spole¢né s oxidem uhlic¢itym jako sklenikové plyny.
Predpoklad | Mnozstvi emisi dopravy neni pfimo imérné mnozstvi prepraveného nakladu ani poctu
(pozadavek) | pfepravenych osob.
F Metodika vychazi z celkové spotieby pohonnych hmot u pfislusného druhu dopravy.
Zohlednéni | Pfepravni vykony jsou pouzity k vyjadfeni pomé&rné spotieby paliv jednotlivymi druhy

dopravy.




S pomoci této metodiky je mozno kalkulovat emise jakychkoliv polutantti za ptedpokladu
znalosti namétenych emisnich faktorii. Metodika je pouzivana pro vypocty celkovych emisi v
CR a ve vSech krajich. Rozsah zneéistujicich latek, jejichz emise jsou kalkulovany, je
nasledujici:
o latky pfispivajici k dlouhodobému oteplovani atmosféry: oxid uhli¢ity (CO,), metan
(CHy), oxid dusny (N,0);
e latky semisnimi limity danymi legislativou: oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku
(NOxy), uhlovodiky (CHy) a pevné ¢astice (PM);
e latky nelimitované s nepiiznivymi zdravotnimi ucinky: oxid sificity (SO,), olovo
(Pb), polyaromatické uhlovodiky (PAH) a polychlorované dibenzodioxiny (PCDD) a
dibenzofurany (PCDF).
[
Metodika rozdéluje dopravni prostiedky do celkem 23 kategorii. Pfi rozdéleni se uplatnila
nasledujici kriteria: druh dopravy, pouzivané palivo a vybaveni vozidel ucinnymi
katalyzatory. Ke kazdé kategorii jsou pfifazeny emisni faktory vyjadfené v g. kg™ paliva.

Tabulka 1 Kategorie pro kalkulaci emisi z dopravy:

Cislo | Oznateni | Popis kategorie

ID.B1 individualni doprava, benzinova osobni vozidla jednostopa

ID.B2 individuélni doprava, benzinové osobni vozidla dvoustopa bez fizenych katalytickych systémi
ID.B3 individualni doprava, benzinové osobni vozidla dvoustopa s fizenymi katalytickymi systémy
ID.N individualni doprava, naftova osobni vozidla dvoustopa

ID.LPG | individuélni doprava , osobni vozidla jezdici na LPG

ID.CNG | individudlni doprava, osobni vozidla jezdici na CNG

ID.SN individudlni doprava, osobni vozidla jezdici na smésnou naftu
AD.B verejna doprava, osobni benzinova vozidla
AD.N verejna doprava, osobni naftova vozidla

AD.LPG | vefejna doprava, osobni vozidla jezdici na LPG

AD.CNG | vetfejna doprava, osobni vozidla jezdici na CNG

AD.SN | vefejna doprava, osobni vozidla jezdici na smésnou naftu

ND.B benzinova nakladni vozidla (benzinové dodavky)

ND.LDV | naftova nakladni vozidla do 3,5 t

ND.HDV | naftova nakladni vozidla nad 3,5 t

ND.LPG | nakladni vozidla jezdici na LPG

ND.CNG | nakladni vozidla jezdici na CNG

ND.SN. | nékladni vozidla jezdici na smésnou naftu

/DN zelezni¢ni vozidla jezdici na naftu

ZD.SN zeleznicni vozidla jezdici na bionaftu

VD.N plavidla s naftovymi motory

LD.LB letadla spalujici letecky benzin

DO D[ DI = [ | bt | bt [t | ot [ | ot [ o | et
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LD.LP letadla spalujici letecky petrolej

Z 23 kategorii uvedenych vtabulce 1 jsou vyclenény kategorie ovlivnéné rozdilnymi
kilometrickymi prob&hy, tzv. kategorie kp (tabulka 2). Jedna se o tyto kategorie:

Tabulka 2 Kategorie kp s rozdilnymi kilometrickymi prob&hy:

Cislo | Oznadeni | Popis kategorie

1 |ID.B1 individualni doprava, benzinova osobni vozidla jednostopa
2 |ID.B2 individualni doprava, benzinova osobni vozidla dvoustopa bez fizenych katalytickych systémi
3 |ID.B3 individudlni doprava, benzinové osobni vozidla dvoustopa s fizenymi katalytickymi systémy

15 |ND.LDV |naftova nakladni vozidla do 3,5t

16 |ND.HDV | naftova nakladni vozidla nad 3,5t




Pro kazdou z kategorii kp je vypocitana spotieba paliva i (benzin u kategorii 1-3 a nafta u
kategorii 15-16) a nasledné¢ emise, postupem uvedenym v kapitole 3. Kilometrické probchy
musi byt vSak nastaveny tak, aby soucet spotieb kategorii kp 1-3 byl shodny se spotiebou
benzinu individualni dopravy, kterd se vypocita z celkové spotieby benzinu. Obdobné soucet
spotieb kategorii kp 15-16 musi byt shodny se spotiebou nafty silni¢ni nakladni dopravy,
kterd se vypocita z celkové spotifeby nafty a pifepravnich vykona silni¢ni ndkladni dopravy.

Vstupni data
Tabulka 3 Ptehled vstupnich dat pro metodiku vypoctl emisi z dopravy

Typ dat Zdroj dat
Prodej pohonnych hmot Ceska asociace petrolejaiského primyslu a obchodu (CAPPO)
Spotieba nafty v zemédélstvi Vyzkumny ustav zemédélské techniky (VUZT)
Spotieba bionafty SdruZeni vyrobct bionafty
Prepravni vykony Centrum dopravniho vyzkumu (CDV)
Pocty silni¢nich vozidel Ministerstvo vnitra CR (MV) — Registr vozidel
Intenzity dopravy na silniéni siti CR Reditelstvi silnic a délnic (RSD) — celostatni s¢itani dopravy
Poéty pieleti CR Ministerstvo dopravy (MD) - Informacni systém civilniho letectvi
Priimérna spotieba vozidel Emission Inventory Guidebook
Emisni faktory Centrum dopravniho vyzkumu (CDV)
Fyzikalni a chemické vlastnosti pohonnych | Vyzkumny Gstav palivo-energetického komplexu (VUPEK), Ceské
hmot rafinérskd a.s.

Nejvyznamnéj$i parametr je pramérny emisni faktor kazdé kategorie vozidel, ktery je
stanoven statistickym zhodnocenim databdze méfenych hodnot emisnich faktord. V silni¢ni
dopraveé je k dispozici rozsédhly soubor naméfenych emisi novych i starSich vozidel v riznych
jizdnich rezimech, které jsou statisticky zpracovavany. K silni¢ni dopravé patii celkem 18
kategorii z celkove sledovanych 23 (tabulka 1). V soucasné dobé databaze pocita 4 statistické
parametry: aritmeticky priamér, vdzeny primér, pivotovou polosumu a median. Pro emisni
vypocty jsou vétSinou pouzivany vazené pruméry, pricemz vahy odpovidaji poctu méfeni a
také rozSifeni tovarni znacky vozidla. Jsou-li k dispozici rozdélené emisni faktory podle
rezimu jizdy, vychazi se z pomért dalni¢niho, silniéniho a méstského rezimu. Pro nedostatek
dat emisnich faktori smésné nafty je pfejiman poznatek, Ze smésna nafta produkuje 80 %
emisi CO a VOC, 110 % emisi NOy a 40 % emisi PM oproti klasické naftg.

V letecké dopravé se vychazi ze zastoupeni jednotlivych fazi letu. Pro detailni zhodnoceni je
rozliSovano celkem 9 stavli provozu (Kalivoda et al.,1998): start, rozjezd, vzlet, stoupani,
vlastni let v letové hlading x, sestup, pfistani, dojezd a pozemni operace. Tyto provozni stavy
jsou v praxi shrnuty do 2 zakladnich rezim:

- rezim LTO (vzlety a pfistani)

- rezim CRUISE (let v konstantni letové hladin€ x).

Emisni faktory jsou uvadény pro kazdy rezim zvlast. Pro dosazeni do rovnice 5 se vyuziva
vazeny prumér, pii respektovani zastoupeni délky jednotlivych rezimi na celém letu.
Z celkového poctu 30 znacek bylo vybrdno celkem 20. Toto vybrané spektrum odrézi
nejbéznéjsi znacky letounti, které mohou statisticky ovlivnit priméry. Emisni faktory
pouzivané v soucasné¢ dob¢ pro vybrané zneciStujici latky (vlastni databaze emisnich faktora
sestavena s dostupnych datovych zdroji) jsou shrnuty v nésledujici tabulce.



Tabulka 4 Emisni faktory silni¢ni dopravy

- . CO, | €O | Nox [ NMvOC | PM PAH
ategorie o - T -
g.kg™ paliva pg.kg paliva

ID.BI 3183 603,0 4,5 336.0 - 131
ID.B2 3183 210,9 28,7 35,4 - 247
ID.B3 3164 14,3 4,2 2,2 - 191
ID.N 3308 8,3 14,7 1,8 1,3 1406
ND.B 3183 177,0 34,7 46,6 - 378
ND.LDV 3304 24,5 14,6 2,5 2,7 1601
ND.HDV 3138 19,7 35,1 4,8 1,1 242
Postup vypocth

Metodika je kombinaci vypocti ze spotieby pohonnych hmot (pro vSechny kategorie) a
vypocti z ujetych vzdalenosti (pro vybrané kategorie v tabulce 2, oznacené kp). Pro vypocty
ze spotfeby se pouziva termin ,,top down®, tj. ,,shora®, pro vypocty z utejych vzdalenosti
vozidel se pouziva termin ,,bottom up®, tj. ,,zdola“. Princip ,,bottom up®, je mozno uplatnit
pouze v silni¢ni doprave.

Prvnim krokem je vypocet spotieby paliva i (tj. benzin, nafta, LPG, CNG a smésna nafta) pro
kazdou kategorii vozidel k. Od mnoZstvi spotiebovaného paliva i se odecte spotieba ostatnich
mobilnich zdroji (zeméd¢€lstvi, armada, stavebni stroje, domdacnosti). Zbyvajici hmotnost
paliva slouzi pro vypocet spotfeby paliva i kategorii vozidel k za pomoci specidlnich
distribu¢nich vztahd.

Stejny udaj — spotieba paliva i kategorii k — se u kategorii kp pocitd metodou ,,bottom up®, tj,
zrocnich kilometrickych probéhit vozidel. Tento vypocet probihd soubézné s vypoctem
spotfeby popsané v predchozim odstavci. Pro vypocet této spotieby se pouziva specidlni
model do kterého se dosazuji hodnoty primérného ro¢niho kilometrického probéhu vozidla
kategorie kp tak, aby pomér probéhii byl v souladu s pomérem téchto vozidel v provozu a také
aby soucet spotieb kategorii kp vypoc€itanych z probéhti se shodoval se spotfebou vypocitanou
metodou ,,top down*.

Vypocitané spotieba paliva i1 kategorii vozidel k se nasledn¢ vynasobi primérnym emisnim
faktorem polutantu p kategorie vozidel k, ¢imz ziskdme celkové emise polutantu p kategorie
vozidel k. Tyto emise se findln¢ sectou podle druhu dopravy: individualni automobilova,
silni¢ni vefejnd osobni, silni¢ni nédkladni, autobusy MHD, zelezni¢ni, vodni a leteckéd doprava.

Zaver

Metodika je vhodnd pfedevSim pro stanoveni emisi na celostatni a regionalni Urovni. Pro
lokélni troven (tedy hodnoceni emisi v okoli komunikaci, zastavy, apod.) se vyuziva intenzita
a dynamicka skladba dopravy a emisni faktory v g.km™, které jsou v databazi emisnich
faktord CDV rovnéz obsazeny.
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