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Nutnost prechodu na bezolovnaté benziny v automobilové dopravé a tim i zavedeni
katalyzatora, s vyzédalo prijeti novych zakoni smerujici ke zlepSeni a ochrané Zivotniho
prostiedi. Dosud pouzivané olovo, jako aditivum, bylo z divodu své ekotoxicity nahrazeno
jinymi aditivy, tolerantnéjSimi vaci Zivotnimi prostiedi.

Katalyzatory patii mezi velmi G¢inna technicka opatieni ke snizeni predevSim oxidu
uhelnatého (CO), uhlovodika (HC) a oxidu dusiku (NOy). Je prokazéno, Ze pouZzivéni
tricestnych fizenych katalyzatoria v zézehovych motorech snizuje obsah CO ve vyfukovych
plynech az 15 kré, HC a NOy az 10 krét. Obdobna redukce téchto plyni se projevuje i pri
porovnani dieselovych motora bez katalyzétoru a s oxidacnim katalyzatorem. Tento efekt je
zpasoben zvySenim Ucinnosti oxidace téchto latek za pritomnosti platinovych kova jako je
rhodium (Rh), platina (Pt) a palladium (Pd). CO a HC se oxiduji ve zvySené mire na
kydicnik uhlicity (CO,), ktery vsak patii mezi jeden zhlavnich sklenikovych plyna,
zpasobujicich dle nedavnych vyzkumi oteplovani atmosféry. Dulezitym parametrem pri
posuzovani tohoto vlivu je pritom rychlost jizdy. Proto se setkdvame s rozdilnym hodnocenim
produkce emisi CO,, hlavné pii provozu automobili v méstském a dalni¢nim rezimu jizdy.

Mnozstvi emisi CO, je v podstaté uréeno spotiebou paiva. Pri posuzovéni emisi CO, pro
razné kategorie osobnich automobilt na podkladé dosahovaného probéhu je proto mozno
vychazet z pridusnych zavidosti mérné spotieby paliva na rychlosti jizdy. Z praktického
pohledu je podstatné stanoveni hmotnosti emisi CO, pii provozu za urcitych (menicich se)
podminek. Pt hodnoceni vlivu zavedeni katalyzétora je vedle stanoveni stiednich rychlosti
jizdy pro dedované rezimy provozu rozhodujici co nejpiesnéjSi vymezeni podilu probéhu
jednotlivych kategorii automobilt pii jizdeé natéchto rezimech.

Z hlediska merné spotieby paliva - a ndsledné i z hlediska meérnych emisi CO; - je v tomto
piipadé nejvyhodngjsi jizda v oblasti kolem rychlosti 60 km/h. Pri nizSich ¢i vySSich
rychlostech jizdy je mérna spotieba paliva vysSi; to se tyka vsech uvazovanych rezima jizdy
(meéstského, mimomestského a dani¢niho). U automobili s katalyzétory se mérna spotieba
paliva v porovnani sautomobily bez katalyzatord pii zvySovani rychlosti nad 60 knvh
zvy3duje intenzivngji; u rychlosti 130 km/h jde o vice nez dvojnasobné zvyseni, u automobilt
bez katalyzétorti pouze o polovi¢ni zvySeni. Pri snizovani rychlosti pod 60 kmv/h se naopak
intenzivngji zvySuje mérna spotieba u automobilt bez katalyzétord. Priblizné od rychlosti 60
km/h se zatne zvySovat také procentudni rozdil meérnych hmotnosti CO, pii pouZiti
katalyzétoru v porovnani s automobily bez katalyzatoru. Ten pro rychlost jizdy 130 kmv/h,
tedy rychlost blizkou stiedni rychlosti jizdy na délnici, presahuje 50 %. Pri rychlostech jizdy
pod 60 km/h je pouZiti katalyzéatoru z hlediska produkce emisi CO, naopak zigjmé vyhodné,
pro velmi malé rychlosti jizdy jde ptitom u meérnych emisi CO, o desitky procent rozdilu
(zéporné hodnoty rozdilu).

Jak jiz bylo zdaraznéno, pasobeni katalyzatord sice na jedné strané sniZuje obsah CO,
methanu a HC ve vyfukovych plynech, na strané druhé vSak dochézi k vyrazné produkci COs.
Porovnéni produkce sklenikovych plyna pro benzinové motory skatalyzétorem a bez



katalyzatoru ukazuje tabulka 1. Pres uvedeny pozitivni vliv katalyzdtord na dozZeni
vyfukovych plyna je nutné s uvédomit, Ze i vozidla se zazehovymi motory vybavenymi
katalyzatory produkuji tfi ze Sesti sklenikovych plyni uvedenych v Kjotském protokolu, a
sce CO,; CH; a N2O. | kdyz pasobenim katalyzatori klesa pomérny obsah CH, ve
vyfukovych plynech, zvysuje se pomérny obsah CO, v souvidosti svySSi G¢innosti konverze
CO, HC a CH4 na CO,. Tento fakt je z hlediska tvorby sklenikovych plyna pozitivni pouze u
konverze CHy, ktery prispiva k oteplovani atmosféry 21x vice nez CO,. Navic, pasobenim
modernich tricestnych katalyzétora vznika ve vétsi mire NoO, jehoZz sklenikovy efekt je 310x
VétSi nez u CO,. Béhem reakce smeés vyfukovych plyni se vzduchem za pritomnosti Rh, P,
Pd. vznikd nevétsi mnozstvi N,O pii katalyze Rh. Pt zpasobuje produkci nejmensiho
mnozstvi N2O, ale se starnutim katalyzétoru se toto mnoZstvi zvysuje pravdépodobné jeho
termickym dinovanim. N>O produkovany za piitomnosti Pd pretrvava i za vysokych teplot
nad 500°C.

Tabulka 1. Vzgemny vztah snizovani emisi CO a zvySovani emisi CO, pii stgjném
mnoZzstvi spotiebovaného paliva

Katalyzator [Typ vozidla Rok Mé&rné emise ZvySeni produkce CO, z emise
vyroby [[g/kg paliva]| [g/km] | [g/kg paliva] [g/km]
CO |HC|CO|HC| CO HC | CO HC
ne Osobni automobil 90-95 | 166.5(31.4|11.0| 2.0
Dodéavkovy automobil | 92-95 | 297.7 24.9
1150-1600 kg
Dodéavkovy automobil | 92-95 | 307.5 32.6
nad 1600 kg
ano Osobni automobil 91-93 | 184 | 35| 1.3 | 0.2| 2327 | 89.0| 15.2 5.6
Osobni automoil 9495|154 | 25| 11(02| 2374 | 921 | 15.6 5.6
Osobni automohil 96-98 | 7.2 | 12| 06 |01| 2503 | 96.3 | 16.3 6.0
Osobni automohil 99-2000| 6.4 | 1.2 | 05|0.1]| 2516 | 96.3| 16.5 6.0
Dodévkovy automobil | 95-98 | 69.0 6.0 359.4 29.7
1150-1600 kg
Dodavkovy automobil {99-2000| 46.5 4.0 394.7 32.8
1150-1600 kg
Dodévkovy automobil | 95-98 | 90.0 8.0 341.8 38.7
nad 1600 kg
Dodévkovy automobil (99-2000( 57.5 5.0 392.9 43.4
nad 1600 kg

Celkovy efekt zvySeni produkce sklenikovych plynd vlivem pasobeni katalyzétora
v ekvivalentu oxidu uhli¢itého je zavisly na typu vozidla a zpisobu ¢innosti katalyzétoru. Pro
ilustraci, Uplnym spdlenim 1 kg benzinu vznikne ca 3190 g CO.. Z tabulky 1 tedy vyplyva, ze
pouZitim katalyzatora pii stejném mnozstvi spotiebovaného paliva dojde ke zvySeni produkce
CO, 0 ca9 az 15 %. Zahrneme-li do zvySeni produkce sklenikovych plyna i konverzi CH4 na
CO, a zvySeni tvorby N,O, maze dojit k dalSimu zvySeni produkce sklenikovych plyni &z o
dalSich 10 %.

Progndza emisi CO, z dopravy bere v Gvahu piedevSim rozvoj vozového parku, spotiebu
pohonnych hmot a piepravni vykony jednotlivych druht dopravy. Rast neni priliS strmy,
nebot’ se prepoklada SirSi vyuZzivani aternativnich paliv (CNG, LPG, bionafta), jejichz emisni
faktory CO, jsou nizsi nez u klasickych paliv.



Tabulka 2. Soucasny stav a prognoza vyvoje emisi CO; (t)

Druh dopravy 1999 2000 2001 2003 2005 2010 2015

IAD 5260453] 5284027 5337108 5424374| 5445953 5386556 5460799
Silni¢ni vergina osobni 149988 147554 147095 146427 143038 125300 119856
Silni¢ni ndkladni 4608543 4815846| 4976892 5185509 5344095| 5536217 5478655
Autobusy MHD 160818 162900 163060 173192 169919 149525 149169
Zdezni¢ni 368292 352408 356089 381744 420154 412145 417601
Vodni 49940 57133 58180 59967 81382 121967 123609
Letecka 346064 361057 372540 395029 429002 458902 488803
Doprava celkem 10944098| 11180926 11410965 11766242| 12033541 12190614| 12238492

Dle zavéru , Treti konference smluvnich stran R&Gmcové umluvy o zmene klimatu“ vyplynulo,
limit snizeni CO, 0 8 % v roce 2010 oproti roku 1990. Na dal§i navazujici konferenci v
Haagu byl tento limit zpochybnén zejména ze strany USA. RovnéZ pro CR bude velmi
problematické tento limit dodrZet, nebot podil dopravy na celkovych emisich CO, neustde
roste ato predevsim z davodu uvedenych v této prednasce.

Tabulka 3. Podil dopravy na celkovém znecisténi (%)

Rok

Druh polutantu
1999

8,09

1997
7,79

1998
7,63

1994
7,82

1995
7,73

1996
7,20

1992
6,20

1993
6,95

1990
4,86

1991
517

CO,

Kazdé opatieni vedouci ke sniZzeni (merné) spotieby benzinovych osobnich automobila je
pozitivni i z hlediska emisi CO,, Pti rychlostech jizdy nad oblasti minimani meérné spotieby
(zde kolem 60 knvh) je vliv zavedeni katalyzatori z hlediska emisi CO, negativni. ZvySeni
podilu automobilt s katalyzétory na provozu parku benzinovych osobnich automobili mé za
nésledek podstatné zvy3eni emisi CO, v dani¢nim rezimu jizdy. Proto, zvySeni maximalni
povolené rychlosti jizdy na danici a jgi snizeni vobci vede ke zvySeni emisi CO,
benzinovych osobnich automohila.



