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Definice kapacity

Obecna definice

* Nejvyssi (oCekavatelny) pocet vozidel, ktery projede profilem za dany
casovy interval

* Problémy — nejvyssi?, Cas, pokles kapacity po vzniku kongesce, nahodnost

Nase definice

* Intenzita vedouci ke vzniku kolony, nikoliv intenzitu na vyjezdu z kolony

 Nahodna velicina

e Agregacniinterval pét minut

e Zameéreno na kapacitu dalni¢nich uzavirek (2 > 1 jizdni pruh)
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Funkce preziti

Matematicky zapis

S)=P(T>t)=1—-P(T<t)=1-F(t)

Princip

* Popisuje pravdépodobnost preziti v zavislosti na ,,délce Zivota“
* Dopravni analogie: ¢as -> intenzita

* Pravdépodobnost vzniku kolony v zavislosti na intenzité
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Kaplan-Meieriv odhad (PLM)

Matematicky zapis
A 1—[ n; —d;
. n;
Ji i<t
Cenzorovana data

e Sledovani ukonceno pred vznikem ,,udalosti“

e Udalost = umrti, selhani, porucha, apod., zde vznik kolony
* \lyrazné zlepsuji odhad pribéhu funkce preziti

* Napr. ukonceni studie pred umrtim pacienta
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(Ne)parametrické funkce preziti

Kaplan-Meiertiv odhad

» Klasicky Kaplan-Meierlv odhad je neparametrickd metoda

* Funkce preziti je Cisté empiricka krivka, neni popsana zadnymi parametry
e Vlastnosti intenzity nesplnuji vSechny predpoklady pro jeji pouziti -> chyba
Weibullovo rozdéleni

e Jedno z typickych teoretickych rozdéleni v analyze preziti

* Popsano dvéma parametry — meéritka a tvaru

e Parametry lze ,fitovat” (=hledat optimalni hodnoty) tak, aby co nejlépe
popisovalo pravdépodobnost vzniku kolony v zavislosti na intenzité
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Meéreni a zpracovani dat

Meérena lokalita

e Uzavirka D5 v km 31,04-36,22 na podzim roku 2016 (2x 14 dni)
 Méreni probihalo v ramci pilotniho testovani systému ZIPMANAGER
e Data z detektoru Wavetronics cca 100 m pred zacatkem uzavirky

e Event data — prujezd jednotlivych vozidel
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ZIPMANAGER

* Mobilni telematicky systém reagujici na aktualni stav dopravy

e Soustava detektorl, proménného dopravniho znaceni a fidiciho SW

* Omezuje dovolenou rychlost (harmonizace dopravniho proudu), zakazuje
predjizdéni nakladnich vozidel, varuje pred rizikem/existenci kolony

* Harmonizace ma snizit riziko vzniku kolony (oddalit jeji vznik)
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Zpracovani dat

Agregace

e Filtrovani chybnych zdznamu
e Agregace do 1, 3 a 5 minutovych interval(
* Nakladni vozidlo = ekvivalent 2 osobnich vozidel (PCE = 2)

Hledani vzniku kolony

e Triminutovy interval — pokles pridmérné rychlosti pod 40 km/h

* Vyhleddni pocatku poklesu pod 40 km/h — kolaps dopravniho proudu
* Intenzita (PCE) za 5 minut pred kolapsem — kapacita (,,udalost®)

* Intenzity mezi obdobimi kolon — cenzorovana data
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Hledani funkce pi‘eiiti - PLM
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Hledani funkce prez

Weibullovo rozdéleni

* Popisuje rozdéleni pravdépodobnosti nahodné
veliCiny a odvozené funkce v€. funkce preziti
* Definovano (nejcastéji) dvéma parametry

Pravdépodobnost vyskytu
o
=
o

Hledani parametri

1,00

« Fitovani“ parametr( na data

e Suma kvadratd chyby (metoda nejmensich ¢tverci)

* Empiricka vs. predikovana distribu¢ni funkce vzniku
kolon v zavislosti na intenzité
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Rozdéleni pravdépodobnosti
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Hledani funkce preziti — Weibullovo rozdéleni

Priklad , nafitované” funkce — obdobi harmonizace
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Vysledky

Srovnani kapacity pred a po aktivaci systému ZIPMANAGER

 Distribu¢ni funkce kapacity = dopInék funkce preziti— F(t) = 1 — S(t)
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Vysledky

Predikce vzniku kolon bez Fizeni dopravy s pomoci harmonizace

e Vysledna funkce preziti z kontrolniho obdobi je pouzita na data z obdobi po
aktivaci harmonizacnich schémat
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Zaver a diskuse

Zpracovani dat

Vytvoren soubor postupll zpracovani dat pro zpracovani v analyze preziti
Konkrétni definice a parametry se mohou lisit v zavislosti na situaci

Bylo by vhodné vyuzit detektor(y) v uzavirce a datovou fuzi pro kontrolu
mista vzniku kolony

Na pouzitych datech nelze ovérit, zda v nékterych pripadech kolona
nevznikla az v uzavirce

Zejména definice kolony a délka agregacniho intervalu by mély byt
predmeétem dalsiho zkoumani a patrné se budou lisit dle situace
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Zaver a diskuse

Analyza preziti

Vyuziti metod analyzy preziti se potvrdilo jako efektivni a uziteCny nastroj
pro nekteré aplikace, zejména z oblasti predikce kolon apod.

Pristup je narocny na sbér a zpracovani dat

PLM se oproti predpokladiim a dostupné literature neosvédcilo, jelikoz
intenzita neni linearné rostouci velicina, coz vede k rozporu mezi dvéma
predpoklady pfi pouzivani PLM

»Fitovani“ parametrickych rozdéleni na kumulativni pocet kolon v zavislosti
na intenzité pfri jejich vzniku se zda byt funkcni nahradou

Weibullovo rozdéleni je typické, avsak ne nutné nejvhodnéjsi
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Zaver a diskuse

Kapacita uzavirky a ZIPMANAGER

Kolony vznikaji pri velmi Sirokém rozptylu intenzit

Pravdépodobnost vzniku kolony roste nelinearné

S ohledem na pocet vyskytl intenzit je vSak rozdéleni intenzit pfi vzniku
kolon relativné rovhomérné
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