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HODNOCENI BEZPECNOSTI SITE DALNIC A SILNIC 1. TRIDY

Ing. Jifi Ambros
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Cilem pfispévku je predstaveni praktickych vysledki
dvou projektd, dokonéenych Centrem dopravniho vy-
zkumu, v.v.i. (CDV) v roce 2017, zamérenych na hodno-
ceni bezpeénosti sité délnic a silnic L. tHidy. S vyuzitim
dat o dopravnich nehodéch, intenzité dopravy a silni¢ni
siti byly vytvofeny predikéni modely nehodovosti pro
udseky a troviové i mimodroviové kiiZovatky. Predikcn{
modely umoZnuji uréit dlouhodobou Grover nehodo-
vosti, coZ je wyuzitelné pro hodnoceni soucasného
stavu (pro identifikaci kntickjch mist) i budouciho
stavu (pro hodnocenf dopadu na bezpecnost u novosta-
veb nebo rekonstrukei). Projekty byly realizovdny ve
spoluprdci se Statnim fondem dopravni infrastruktury
(SFDI) a Reditelstvim silnic a dalnic CR (RSD CR).

1. Co jsou predikcni modely

Jako predikéni modely nehodovosti (déle zkracené
»modely”) se oznaéuji viceproménné statistické mode-
ly, kde na levé strané rovnice je nehodovost:(napf. ve
formé rocni cetnosti nehod) a na pravé strané je kom-
binace rzikovych faktordi, volenych vétSinou podle
dostupnosti dat: jednd se o intenzitu dopravy, délku
dseku a dalsi rizikové faktory (napi. geometrické para-
metry trasy komunikace). ProtoZe nehodovd data jsou
nespojitad a nelinedrni, pouZivd se pro modelovani zo-
becnénd linedrni regrese (GLM).

Obecné kroky tvorby modelll jsou: segmentace, pH-
prava dat, modelovéni. Podrobnosti budou uvedeny
v nésledujicim textu. (Vice informacd o tvorbé predike-
nich modelt nehodovosti je k dispozici v certifikova-
nych metodikach CDV [1, 2].)

2. Hodnoceni soucasného stavu

Pro Géely zefektivnéni alokace investic na dopravné
bezpeénostnf lpravy je zapotfebi co nejspolehlivéji iden-
tifikovat kritickd mista dopravnf infrastruktury, jejichz
uspofaddni prispiva ke vzniku dopravnich nehod. V sou-
Gasnosti jsou celosvétové pouzivanou metodou prediként
modely nehodovosti. Cilem projektu, realizovaného pro
potieby SFDI (ISPROFOND 5006210255), byl wjvoj a
aplikace téchto modelll na €eskych délnicich a silnicich I.
tridy. Segmenty byly definovédny nasledovné:

O na dalnicich:
e dsekya uzlyvrdmc MUK
e (seky mezi MUK
O nasilnicich I. tidy:
e (roviové kfizovatky (se zndmymi RPDI na viech

ramenech)
e (seky mezi témito kiiZovatkami

Vstupnfmi daty modelli byla nehodovost, intenzita
dopravy a dal3f rizikové faktory dané uspofadanim
komunikace a jejiho okoli.

Q Pro ziskdnf RPDI byl vyuzit ploiny zdroj Celostatniho
séiténf dopravy (CSD). Protoze viak nepokryval
MUK, byl proveden dopliiujici dopravnf prizkum na
viech (cca 500) MUK.

0O V dobé realizace projektu bylo zdrojem dopravnich
dat CSD 2010. Pfi fedeni byla proto viechna data
vztaZena k drovni roku 2010 a nebyly sledovény a
hodnoceny Jdseky zprovoznéné/rekonstruované
pozdéji (napt. D1 nebo D55).

O Nehodovd data byla ziskdna prostfednictvim Jed-
notné dopravni vektorové mapy.

O Data o siti byla ziskdna ze Silniénf databanky RSD CR
a vlastnich prizkuma.

Modely byly vytvofeny pro celkem 7 kategorif segment(
(kfizovatky na L. tf. byly rozdéleny na stykové, priisecné,
okruznf). Vysledky modell (4. statisticky odhad dlouho-
dobého priméru nehodovosti pro kazdy segment) byly,
svyuZitim empirické bayesovské metody, pouZity pro
uréeni bezpeénostniho potencidlu. Sjeho pomoci byly
sestaveny Zebficky (sefazené seznamy segment() pro

—so o

v on-line mapé na adrese http://sfdi.cdvgis.cz/ (Obr. 1).

PHi klepnuti na konkrétnf misto v mapé se zobrazf za-
kladni informace (&slo, popis, kategorie) a vstupnf
data, pouZitd pA vypoctu (RPDI, délky dsekli, pocty
ramen kiiZovatek apod.) - viz Obr. 2.

Po klepnuti na fotografii ma uZivatel moznost virtudl-
ni prohlidky v prostfedi Google Street View (otdcent,
posouvdni...).

Ndvazné kroky (ze volit ndsledovné:

Q Vybér mist ze seznamu/mapy dle priorit RSD CR. Se-
staveni seznamu kritickych mist v koordinadi s dalsi-
mi &nnostmi RSD CR (prohlidky tsekd, planované
investiéni akce apod.).

QO Realizace bezpeénostniinspekce, auditu a/nebo ne-
hodové analyzy.

QO Identifikace rizikovyjch faktord a ndvrh opatfeni
k jejich minimalizaci.

(Detaily k uvedenému postupu jsou k dispozici v zive-
recné zpravé a prilohdch, dostupnych na webu
http://sfdi.cdvgis.cz/.)
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Obr. 1: Nahled &sti on-line mapy vybranych mist s nejvyssimi hodnotami bezpecnostniho potencialu
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Obr. 2: PHklad informaci k mistu, vybranému v on-line mapé

3. Hodnoceni budouciho stavu

Zatimco predchozi projekt se zaméfoval na hodnoceni
soucasného stavu, v této ¢4sti bude popsidno hodnocen{
budouciho stavu. Napfiklad: jakd bude bezpeénost po
realizaci konkrétni novostavby nebo rekonstrukce? Na
tuto otdzku by mél odpovédét proces zvany hodnoceni
dopadu silni¢ni infrastruktury na bezpeénost (angl.
road safety impact assessment, RSIA). Proces RSIA byl
zaveden evropskou smérnici 2008/96/ES o fizeni bez-
peénosti silniénf infrastruktury, transponovanou v roce
2011 do Ceského prdvniho fadu (spolu s auditem bez-
pe¢nosti a bezpecnostni inspeker), v praxi se viak do-
posud vyraznéji nepouZivd. Cilem projektu DOPAD
(TD03000171) proto bylo vytvoreni ndstroji, které
umozni efektivni provadéni hodnoceni dopadu silni¢nf
infrastruktury na bezpecnost.

Byl vytvofen postup, zaloZeny na jiz zminénych pre-
dikénich modelech bezpecnosti. ProtoZe se vsak pfi
RSIA hodnoti i dopady na okolni sit, byly kategorie
modeld rozsifeny i o podsoubor silnic II. a III. tfdy.
Aby bylo mozné predikce vyjddfit ve formé celospole-
&enskych ztrdt z nehodovosti, byly modely navic vytvo-
feny pro jednotlivé Grovné zdvaznosti. Protoze tim

vyrazné narostl pocet modell, byla pro zjednodueni
vypoctl vytvofena podpirnd on-line aplikace. Jejf
funkce bude vysvétlena na skuteéném prikladu hodno-
cenf obchvatu obce.

Pro ukdzku byl zvolen pfiklad hodnocent jiz realizova-
ného obchvatu obce Ceskd Béla, na zdkladé podkladii
poskytnutych RSD CR. Stavba zahrnovala stavbu novych
kfizovatek (dvou droviovych a jedné mimoliroviiové).
Zikladni sit je tvofena plivodni trasou (tiseky S1 aZ S7);
do hodnoceni byly rovnéz zafazeny tiseky S8 a S9, které
se nachdzeji na silnici III/3509 mezi novym obchvatem
a stfedem obce. V projektovém piipadé byla do sité
doplnéna trasa obchvatu (dseky N1 az N6), viz Obr. 3.

Z uvedenych informacf byla ziskdna vstupni data. Po-
stup v on-line aplikadi je ndsledujici:

Q Definice tras v mapé (nulovd varianta — bez obchva-
tu, projektovd varianta - s obchvatem).

Q Rozdéleni na segmenty (kfizovatky a tiseky) a pfita-
zenf dat (RPDI, typ kfiZovatky ad.).

O Podle zvolené kategorie se data dosadi do pFislus-
ného modelu a urdi predikce pro obé varianty.

Q Predikce se vyndsobi jednotkovymi sazbami pro jed-
notlivé drovné zdvaznosti, dle metodiky [3]. Rozdil
variant odpovidd zméné vyse celospolecenskych
ztrét.

Vysledek hodnoceni - rozdil projektové a nulové vari-
anty - odpovidal snizeni o cca 4 mil. KE. PFi uvadZeni
typického horizontu 30 let se jednd o cdstku cca 120
mil. K&. Pro srovndnf lze uvést, Ze v plivodni dokumen-
taci ekonomického hodnoceni, poskytnuté RSD CR, byl
vliv na nehody vyjddfen jako nulovy. Zjistény pokles
nehodovosti tak nabizi objektivn{ informaci vyuZzitelnou
pro argumentaci ve prospéch stavby obchvatu.

Popsany zplisob hodnoceni dopadu na bezpecnost
umoZzfiuje nastavit poZadavky na pfipravovany projekt
tak, aby se ztrdty z nehodovosti nezvysily, ale naopak
snizily. K tomu lze vyuZit vytvoreni vice moznosti ndvr-
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hu a srovndnf variant, které se mohou Ligit v typu ko-
munikace, typu kiiZovatky apod.

(Detaily k uvedenému postupu jsou uvedeny v certifiko-
vané metodice [4], kterd je spolu s on-line aplikac k dis-
pozici na adrese https://dopad.cdvinfo.cz/vystupy/.)

Ceska
Béla

S3

Obr. 3: Schéma piikladu hodnoceni - obchvat obce Ceska Béla

* vlevo priitah (dseky S1 az S7), dalsi ovlivnénd sit (dseky 58 a S9)
» vpravo obchvat (Gseky N1 az N6), kizovatka K1 (MUK - vétev,
rampa, odpojny bod, pfipojny bod), kiizovatka K2 (prisecna),
kriZovatka K3 (stykova)

4. Shrauti a zavér

V piispévku byly predstaveny praktické vystupy dvou
projektil, dokonéenych CDV v roce 2017, se zaméfenfm
na délnice a silnice L. tfidy. Projekty byly zaloZeny na
vyvoji a aplikaci predikénich modelil nehodovosti, které
umoznuji uréit dlouhodobou troveii nehodovosti. Tyto
modely, na rozdil od jednoduiZich postupu zaloZenych
pouze na relativni nehodovosti, umoZiuji zohlednit
vice rizikowjch faktori a dosdhnout tak vétsf podrob-
nosti analyzy. Aplikace modelii umoznila hodnoceni
soucasného stavu (pro identifikac kritickjch mfst) i
budouctho stavu (pro hodnoceni dopadu na bezpecnost
u novostaveb nebo rekonstrukc).

Vystupy (mapy, metodika, aplikace...) byly preddny
budoucim uZivatelim a jsou dostupné na projektowych
webech CDV:

O Kritickd mista ... http://sfdi.cdvgis.cz/ (on-line ma-
pa, zpréva a pilohy)

O Hodnoceni dopadu na bezpecnost
https://dopad.cdvinfo.cz/vystupy/ (metodika a
on-tine aplikace, ptistupnd po registraci zdarma)

Clének vznikl za finanéni podpory Ministerstva skol-
stvi, mlddeZe a télovychovy v rdmci programu Narodnf
program udrzitelnosti I, projektu Dopravni VaV centrum
(L01610) na wyzkumné infrastrukture pofizené z Ope-
racniho programu Vyzkum a wyvoj pro inovace.
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