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Foto: Metalograficka bruska/lesticka STRUERS LABOPOL-5

Stavebni materidly jsou neustdle vystaveny ucinkiim zatizeni, klimatickym vlivim i prostému
starnuti. Jejich stav je proto nutné v pribéhu Zivotnosti sledovat. K tomu je potiebnd podrobna
analyza mikrostruktury daného materidlu, chemického slozeni a vlivu na Zivotni prostredi. Provadi ji
Laboratofr elektronové a optické mikroskopie Centra dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Jaké sluzby nabizime?

Provadime analyzu mikrostruktury pevnych materialQ
a Castic pomoci skenovaciho elektronového
mikroskopu (SEM) Tescan Vega LSU a energiové-
disperzniho analyzadtoru Bruker (EDX). Nabizime
komplexni analyzu mikrostruktury a chemického
slozeni dodaného vzorku vozovky vcetné vyroby
preparatu (fezani, brouseni, lesténi, pokoveni atd.).
Vystupem ze SEM je digitalni fotografie ve formatu
JPG nebo BMP, z EDX analyzy je vystupem tabulka se
slozenim, spektrum, pfip. liniovy scan nebo distribuce
prvku v plose.

Nase laboratorni vybaveni umoziuje:
« Zobrazeni povrchl, lomG a fezli (mikrostruktura,
morfologie, krystalova struktura):
- keramickych a kompozitnich materialg,
- kovl ajejich slitin.
« Zobrazeni ¢astic praskového materialu:
- cementl a piimési (strusky, popilky, odprasky
a kamenné moucky),
- pevnych prachovych &astic napf. z dopravy nebo
priimyslové vyroby.
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V poslednich letech si aplikaci téchto metod
vyzaduji studie, které jsou orientované na
zjisténi stavu betonu z hlediska ureni vyskytu
(@ typu) rozpinavych reakci na vozovkach
s cementobetonovym krytem (CBK).
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Priklady SEM
fotodokumentace:

Povrch po6ru v betonu
- krystaly portlanditu
a ettringitu

Mikrostruktura relikt(
portlandského slinku
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Skenovaci elektronovy mikroskop (SEM).

Vyuziti petrografické metody

Nepostradatelnym zdrojem informaci pfi identifikaci rizikového nebo potencialné
nebezpecného kameniva jsou petrografické metody, zejména klasifikace kameniva
(podle frakce a typu hornin).

Kombinace SEM-EDX poskytuje na vyvrtech z CBK vozovky spolehlivé stanoveni:

+ typu pfitomného kameniva (v kombinaci s optickym polariza¢nim mikroskopem),

« pfitomnost pfimési - struska, mikrosilika, popilek apod.,

« zastoupeni mineralnich fazi pouzitého slinku (cementu) v betonu,

« vyskytu alkalickych silikagell a jejich krystalickych fazi, sekundarniho siranového
rozpinani, portlanditu apod.

Pomoci SEM fotodokumentace lze zjistit:

« porovitost CBK,

+ urcit stupen a typ jejich mineralizace,

« stanovit rozsah a typ mikrotrhlin ve zvolené oblasti apod.

Nase pfistrojové vybaveni ma tyto parametry:

Skenovaci elektronovy mikroskop (SEM) TESCAN VEGA LSU s energiové disperznim
spektrometrem (EDX) BRUKER QUANTAX 200 s detektorem XFlash 6|10

« detektor sekundarnich elektron( (SE) a odrazenych elektron( (BSE),

« urychlovaci napéti 5, 10, 20 a 30 kV.

Opticky polarizacni (petrograficky) mikroskop OLYMPUS BX53 s prochazejicim
i odrazenym svétlem

Naprasovaci zarizeni BALTEC SCD 050 (uhlik/zlato)
Piesna laboratorni pila STRUERS LABOTOM-3

Metalograficka bruska/lesticka STRUERS LABOPOL-5 s automatickym néastavcem
LABOFORCE-3 s davkovacem brusného média LaboDoser a adaptérem pro brouseni
a lesténi tenkych vybrusd STRUERS ABELE

Doplnujici informace:
https://www.cdv.cz/laborator-dopravni-infrastruktury/
https://www.betonovevozovky.cz/konference/
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