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Predmluva

Obecna c¢ast metodiky, popisujici postup pfi Upravé rozlehlych udroviiovych nefizenych kfizovatek, je
doplnéna o praktické priklady navrhu Uprav kfizovatek véetné financniho odhadu. Tyto praktické priklady
byly pouZity v projektu ¢. TA01031303 - Vyzkum efektivity vhodnych Uprav na rozlehlych kfiZovatkach
pomoci analyzy dopravné-inzenyrskych parametr(l, v ramci kterého tato metodika vznikla. Projekt fesi
vyzkumnd organizace Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. ve spolupraci s firmou EDIP, s.r.0. pro
Technologickou agenturu CR v letech 2011-2013.

Metodika byla certifikovana Ministerstvem dopravy CR v Praze, Odborem strategie dne
5. prosince 2013 pod ¢. j. 109/2013-520-TPV/1.
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5/78



aY!

, » . Y.
TA01031303 Vyzkum efektivity vhodnych Gprav na rozlehlych kfizovatkach CENTRUM edl
pomoci analyzy dopravné-inzenyrskych parametrd DORREYNIO

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C

6/78



TA01031303 Vyzkum efektivity vhodnych Gprav na rozlehlych kfizovatkach
pomoci analyzy dopravné-inzenyrskych parametr{

I. CiL METODIKY

Cilem této metodiky je stanovit postup pro vypocet efektivity prestavby rozlehlych Groviovych nefizenych
kfizovatek. Vypocet efektivity je zalozen na ocCekavaném snizeni ztrat z dopravni nehodovosti vlivem
vybudovani Upravy. Pro zajisténi funkCnosti kfizovatky je do celé metodiky zahrnut i vypocet kapacity, ktery
se provadi pro stavajici stav v navrhovém obdobi a také pro navrhovany stav v navrhovém obdobi. Vypocet
ztrat z dopravni nehodovosti se provadi na zakladé analyzy nehodovych dat ¢ na zakladé odhadu
ocekavaného poctu nehod pro dany typ usporadani. Soucasti metodiky je i pfiloha obsahujici jednotlivé typy
Uprav ve vztahu k typdm dopravnich nehod. Metodika umoziuje stanovit, zda dany typ Upravy je schopen
dostatecného spolecenského prinosu ¢i nikoli (snizeni ztrat z nehodovosti je kompenzovano financnimi
naklady na zfizeni a Udrzbu opatfeni). UmoZiiuje rovnéz porovnavani jednotlivych variant Uprav.

Tato metodika prinasi novy pristup k feSeni potencialné nebezpecnych kfizovatek na ceské silnicni siti
v extravilanu i intravilanu. Novy postup je zalozen na cost-benefit analyze nakladd na Upravu dané kriZzovatky
a prinostl vyplyvajicich ze snizeni rizika vzniku dopravni nehody. ZvySovani bezpecnosti je Uzce spjato i se
zakladnim pozadavkem kapacity, proto je do celého procesu zahrnuto i hodnoceni Urovné kvality dopravy
v navrhovém obdobi.

Na kfizovatkach dochazi priblizné ke ¢tvrtiné viech nehod evidovanych Policii CR. Pfi téchto nehodéch je
priblizné kazdy Sesty Clovék usmrcen a kazdy ctvrty Clovék zranén [57]. Znacnd &ast téchto kfizovatek ma
svlj historicky ptvod a v mnoha smérech nevyhovuiji sou¢asnym trend@im v Gpravach kfizovatek za Gcelem
zvysSeni bezpecnosti vSech ucastnikl provozu. S ohledem na polohu kfiZzovatky, mnoZzstvi chodcd a cyklistl
pohybuijicich se kfiZzovatkou, pocet ramen, rozhledové pomeéry, plochu prostoru kfiZzovatky apod., je nutné
tyto kfizovatky upravit. V posledni dobé se za ,vSelék" povazuji kfizovatky okruzni. ZkuSenosti ovsem
ukazuji, 7e ani tyto kfizovatky nejsou fedenim véech dopravnich komplikaci. Casto se objevuji potize
s kapacitou téchto kfizovatek a potom investice v fadu nékolika desitek milion& korun nefunguje tak, jak si
zadavatel pral.

Pravé k predchazeni takovychto situaci slouZi tato metodika. Je mozné podle ni porovnavat urcité varianty
feSeni dané lokality. Ackoli neni mozné poskytnout se stoprocentni jistotou univerzalni navod pro velmi
rozdilné usporadani kfizovatek, poskytuje stabilni zaklad zalozeny na vyzkumnych projektech feSenych
v Ceské republice i vzahranidi a vsoucasné dobé je nejlepdi alternativou. Vzhledem k prepoctu
odhadovanych ztrat z nehodovosti na finance dle metodiky [62] umoziuje pfimé srovnani s pfipravovanou
investi¢ni akci a porovnani nékolika pripustnych variant v dané lokalité.

Projekt prispiva k naplnéni cild Narodni bezpecnosti silnicniho provozu 2011 — 2020 (dale jen Narodni
strategie), ktera si vytycila za cil sniZit do roku 2020 pocet usmrcenych v silnicnim provozu na Uroven
priméru evropskych zemi a soucasné o 40 % snizit poCet téZce zranénych.

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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I1. VLASTNI POPIS METODIKY

V této kapitole je struéné shrnut proces moznych Uprav nefizenych kfizovatek s dlirazem na rozlehlé
kFizovatky.

Vav

Za rozlehlé krizovatky Ize povazovat ty kFizovatky, které maji neusmérnéné vjezdy a nejsou
organizovany v okoli kfizného bodu kFiZzovatky, proto zde Ize provadét nestandardni manévry
(Fazeni vozidel bez vyznacenych pruhii, otaceni, najizdéni do protisméru, apod.), anebo se
jedna o kfizovatky s usmérnénymi vjezdy, ale s naddimenzovanymi rozmeéry naprosto
neodpovidajici kapacité kfizovatky, charakteru a skladbé dopravy.

» N4

Obrazek 1 Priklad stykové rozlehlé kfiZovatky

Tato metodika navazuje na Metodiku provedeni a vyhodnoceni dopravnich prizkumd [61], Metodiku
identifikace a feSeni mist Castych dopravnich nehod [59] a Metodiku vypocCtu ztrat z dopravni nehodovosti na
pozemnich komunikacich [62].

Kfizovatky, u nichz je vhodné uvazovat o Upravé, je mozné rozdélit do tfi zakladnich skupin. Jedna kfizovatka
mdZe byt zarazena i do vice z nich.

e KfiZovatka je nehodovou lokalitou

e Kapacita kfizovatky je vyCerpana

e Krfizovatka se jevi jako potencidlné nehodova lokalita, neni ovSem k dispozici analyza nehodovosti
(je v provozu v obdobi kratSim nez 3 roky)

Upravy kfizovatky vedou ke zmenseni ploch, kde mlize dochazet k nespravnym manévriim. Mize tim dojit ke
snizeni poctu koliznich bod(, zajisténi vhodného Uhlu kfizeni komunikaci, snizeni rychlosti vozidel vjizdé&jicich
do kfizovatky, zajisténi bezpecnosti nechranénych Gcastnikl provozu. Soucasné by mély umoznovat véasné
poskytnuti informaci Fidi¢i (srozumitelnost, jednoznacCnost, viditelnost ostatnich Gcastnikl provozu
a kfizovatky).

Zpravidla je vytvoren navrh nékolika variant feSeni dané kfizovatky dle financni narocnosti. Pro kazdy navrh
jsou srovnany financni naklady (investice na realizaci a Udrzbu opatfeni) s pfinosy (snizeni nehodovosti,
zkapacitnéni kfizovatky, zamezeni prekraCovani dovolené rychlosti, ale i napf. snizeni podilu tézkych

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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vozidel,...) jednotlivych variant a poté k vybéru nejefektivnéjsi varianty. V procesu navrhu je upozornéno i na
dalsi rizika spojena se zavedenim opatfeni, ktera nelze obecné vycislit (zabor pozemkd, Sirsi dopravni vztahy,
ochranna pasma, navaznost na jiné projekty, ...). Pfi vybéru opatfeni musi byt brana v Gvahu proveditelnost

navrhovanych Uprav, ktera vyplyva z mistnich podminek, a zajisténi kapacitnich pozadavkd dané lokality.
Rozlehla nefizena kfizovatka mlze byt upravena na jednu z nasledujicich podob:

o Nefizena krizovatka (usmérnéna) - NK
e  Okruzni kfizovatka - OK
e Rizena kfiZovatka - SSZ

Postup pfi feseni vybraného mista a nasledného hodnoceni nékolika variant vcetné kapacitniho posouzeni je
zakreslen na schématu na obrazku 2.

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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Obrazek 2 Schéma postupu feseni kfizovatky

Navaznost jednotlivych Casti celého procesu Ize shrnout do deviti po sobé jdoucich kapitol, které jsou
obsahem této metodiky:

Rozhodnuti o Upraveé kfizovatky

Stavajici stav kfizovatky

Vyhodnoceni rizik kfizovatky

Kapacitni posouzeni a eliminace variant reseni
Navrh opatfeni

Ocenéni opatfeni a vycisleni celospolecenskych ztrat
Posouzeni efektivity opatfeni

Vybér vysledné varianty

Nk WM =

1. ROZHODNUTI O UPRAVE KRIZOVATKY

Prvotnim impulsem pro rozhodovani o Upravé kizovatky by mél byt jeji nevyhovuijici stav. Casto se jedna
o kapacitni nedostatky v hodindch maximalniho dopravniho zatizeni, stavebné technicky stav lokality i
o misto, kde dochazi ke kumulaci dopravnich nehod. MiZe se ovsem také jednat o lokalitu, kde sice nejsou
dopravni nehody evidovany, ale zranitelnymi Gcastniky silniéniho provozu je vnimana jako nebezpecna.
Typické priciny, jez vedou k rozhodovani o Upraveé kizovatek Ize shrnout takto:

e Vycerpana kapacita

¢ Nevyhovujici stavebné technicky stav
e Kumulace dopravnich nehod

e Podnéty od verejnosti

e Investice vyvolana jinymi stavbami

Upravy kfizovatky mohou byt rizné rozsahlé, ¢asto mohou pomoci nizkonakladové opatfeni, ktera vedou ke
zvySeni prehlednosti lokality, usmérnéni jednotlivych dopravnich proud@ apod. V mnoha pfipadech je ovsem
nutné pristoupit k investicnim naklad@m a provést rozsahlé Gpravy ¢i dokonce Uplnou pfestavbu na jiny typ
kfiZzovatky. Vzhledem k omezenosti financnich zdrojd je potfeba prostifedky vyuzit maximalné efektivné.

V pfipadg€, Ze je rozhodovano o Upravé kfizovatky na zakladé podnétd verejnosti na nebezpetnost mista
zdGvodnéného statistikou nehodovosti, je vhodné porovnani nehodovosti dané lokality s oCekavanym poctem
nehod typickym pro dany typ kfizovatky. Pfi tomto porovnani je potfeba vyuzit alespon tfileté obdobi. Delsi
¢asové obdobi snizuje vliv ndhodné slozky ve vyskytu dopravnich nehod. Pokud je skutecny pocet nehod
za rok v dané lokalité vy$$i nez ocekavany pocet nehod!, je Zadouci o Gpravu kfizovatky
usilovat.

pocet nehod v ktiZovatce
délka obdobi v letech

> olekdvany pocet nehod = Uprava ktiZovatky je Zadouci

pocet nehod v ktizovatce
délka obdobi v letech

< otekavany pocet nehod = Upravu je mozné odlozit

1 Otekévany pocet nehod je odhad dlouhodobého préimérného pottu nehod na lokalitich podobnych
parametrl (shodny pocet ramen kfizovatky, podobny Uhel kfizeni, srovnatelna intenzita, ...). Ocekavany
pocet nehod se stanovuje pomoci predik¢nich modeld [56].

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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2. STAVAJICI STAV KRIZOVATKY

Znalost stavajiciho stavu kfizovatky predstavuje nezbytny podklad pro navrh moznych opatreni pro zvyseni
bezpecnosti, pfipadné kapacity. Je nutné zjistit rozhoduijici Udaje, které vypovidaji o stavu kfizovatky:

e geometrie, vodorovné, svislé dopravni znaceni, odvodnéni (existence, stav), rozhledové poméry na
vsech vétvich, vybaveni kfizovatky a dalSi (napf. jedna vétev kfizovatky lezi na mosté, zastavba
v tésné blizkosti kfizovatky, ...).

e data o smérovych intenzitach dopravy

e rychlosti vozidel

e nehodovost

e popf. dopravni konflikty

Informace o dopravnich nehodach je mozné ziskat napf. z portalu Jednotné dopravni vektorové mapy
[http://www.jdvm.cz/] nebo je mozné data ziskat pfimo od ptisluného oddéleni Policie Ceské republiky.

Pred zahajenim vlastniho navrhu opatfeni je nutné, aby posuzovatel lokalitu osobné navstivil, ¢i mél alespon
k dispozici letecké snimky lokality a podrobnou fotodokumentaci lokality. Toto ovsem nenahradi osobni
zkusenost, nebot’ napf. posouzeni rozhledovych pomérl z fotografii nemusi vzdy korespondovat se situaci
vV misteé.

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu je kfizovatka schematicky zakreslena, tak jak to popisuje Metodika
provedeni a vyhodnoceni dopravnich prlizkum@ [61] a metodika provadéni bezpecnostni inspekce [65].
Vzhledem k dlezZitosti téchto (dajl jsou zde opétovné uvedeny, budou slouzit pfedevsim k odhadu
investi¢nich naklad:

¢ Nakres polohy kfizovatkovych ramen a jejich popis

o Nakres jizdnich pruhl v kfizovatce (priibézné, pripojovaci a odboCovaci pruhy, vyhrazené pruhy pro
MHD apod.)

e Odhad uhlu kfizeni jednotlivych ramen

e Pfitomnost tramvajového pasu, past pro cyklisty, prejezdd pro cyklisty

e Umisténi chodnikd, pfechodd pro chodce, mist pro prechazeni

e Existence a zakresleni vodorovného dopravniho znaceni

e  Pritomnost dopravnich ostrlivk{l (bez ohledu na funkci: délici, ochranny, smérovy)

e  PFitomnost zastavek MHD, HD (poloha pred kfizovatkou vyznamné ovliviiuje kapacitu kfizovatky)

e Existence zelenych past

e  Zakres veskerého svislého dopravniho znaceni

e Zakres sloupl inZzenyrskych siti (silové vedeni, sdélovaci vedeni, VO,...)

e Podzemni inzenyrské sité

e  Prvky zklidnéni dopravy (pficné prahy, polStare, zvySené prechody, zvySena kfizovatka apod.)

e Rozhledové poméry, prekazky v rozhledovych pomérech

e Dopravni prlizkum (smérovy priizkum intenzit a rychlosti vozidel)

e Data o nehodach (minimalné predchozi 3 roky)

e Data o dopravnich konfliktech

e Pozemky z katastru nemovitosti
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VYZKUMY

3. VYHODNOCENI RIZIK KRIZOVATKY

Dalsim krokem je urCeni hlavnich rizik kfizovatky, ktera hraji dllezitou roli pfi rozhodovani o stavebnich
Upravach nefizené kfizovatky. Vyhodnoceni Ize provést pomoci téchto nastrojd:

e analyzou nehodovosti,
¢ statistickym vyhodnocenim miry prekraCovani nejvyssi dovolené rychlosti,
e analyzou konfliktd.

Nastroje se mohou vzajemné dopliovat.

K analyze konfliktii bez provedeni analyzy nehod je mozné pristoupit pouze tehdy, pokud neni
mozné analyzu nehodovosti provést.

3.1 ANALYZA NEHODOVOSTI

Volba Uprav kfizovatky Uzce souvisi s typem nehod na dané lokalité. Ke zjisténi charakteristik dopravnich
nehod a spoluptisobicich faktor jejich vzniku slouzi detailni analyza kolizniho diagramu. Ten se sestavuje ze
zaznamd dopravnich nehod evidovanych Policii CR (na vyzadani u pfislu$ného dopravniho inspektorétu). Pro
dosazeni hodnovérnégjsich vysledkl se doporucuje pro sestaveni kolizniho diagramu vyuzit co nejdelsi
sledované Casové obdobi, za které jsou data o nehodach dostupna. Minimalné je vSak nutné shromazdit
zdznamy o DN za obdobi 3 let.

V pfipadé, Ze zaznamy nehodovosti jsou k dispozici za dobu kratsi nez tfi roky Ci nejsou
dostupné viibec, musi byt doplnény ¢i nahrazeny sledovanim dopravnich konfliktd.

—< 2 «
> PO — >
Pocet bod( Pocet bodf(l
® 3ks ® 3ks
3 ks 3 ks
® 3ks Kolizni body ® 0ks
® odpojny
pripojny

® krizny

Pocet bod( Pocet bod(l

® 8ks ® 4ks
8 ks 4 ks
® 16 ks ® 0Oks

Obrazek 3 Kolizni body na jednotlivych typech kfizovatek

Informace ze zaznam@ dopravnich nehod je vhodné zakreslit do tzv. kolizniho diagramu. Pfiklad kolizniho
diagramu je na obrazku 4. Z prikladu je zfejmy vysoky pocet nehod, zpdsobenych nedodrzenim povinnosti
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dat prednost v jizdé vozidldm na hlavni komunikaci pfi odboCovani doleva. Toto je manévr, na ktery je nutné
prednostné zaméfit svou pozornost pfi dalSim postupu a volbé bezpecnostniho opatreni. Pfesny popis
sestrojovani kolizniho diagramu, identifikace skupin nehod a nehodovych lokalit je obsazen v Metodice
identifikace a feSeni mist castych dopravnich nehod [59].

Na zakladé kolizniho diagramu je mozné v pripadé vyssiho poctu nehod identifikovat jednu ¢i nékolik
prevladajicich typl nehod, které tvori tzv. skupiny nehod.

O skupiné nehod hovoiime, pokud se v lokalité vyskytuji alespon 3 dopravni nehody stejného
typu v pribéhu tfi let.

Urcitym typlm dopravnich nehod Ize pfifadit urcité typy opatfeni, ktera vyrazné prispivaji ke snizeni nehod
daného typu. Casto je nutné kombinovat rlizné typy opatteni. Jejich vhodny vybér a parametry vyznamné
ovliviiuji ucinnost téchto opatreni. Detailné je tato problematika rozebrana v pfiloze A této metodiky.

Detailni navrh opatfeni ke zvySeni bezpecnosti kFizovatky by meéla provadét osoba se
zkusenostmi v oboru zvySovani bezpecnosti pozemnich komunikaci, certifikovany auditor
bezpecnosti.
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VYIKUMY

KOLIZNI DIAGRAM NEHODOVE LOKALITY
KRIZOVATKA 1/43 x 1/150 Sebranice
OBDOBI 2008-2010

SViTayy

SKUPINA NEHOD

Obrazek 4 Priklad kolizniho diagramu

3.2 MiRA PREKRACOVANI NEJVYSSI DOVOLENE RYCHLOSTI

v.vrs

prodlouzeni brzdné drahy, mize byt jednou z pficin dopravni nehody a také ma vyrazny vliv na zavaznost
nasledkd dopravnich nehod.

Z hlediska cile této metodiky je rozhodujici fakt, jaké procento fidi¢d prekracuje nejvyssi dovolenou rychlost.
Prlizkum jizdnich rychlosti se provadi podle zasad uvedenych v TP 123 [44]. Vhodnym parametrem, ktery je
mozné pro hodnoceni vyuzit, je 85 % kvantil namérenych rychlosti. Tento kvantil je obecné uvazovan jako
rychlost charakteristickd pro dany typ usporadani komunikace v zavislosti na jejim okoli. Kvantil se zjiStuje
z variani fady naméfenych hodnot. Vyjadfuje rychlost, kterou nepiekracuje 85 % vozidel (tzn. 85 %
z celkového poctu vozidel se pohybuje touto rychlosti nebo nizsi).

Pokud je 85 % kvantil rychlost vyssi nez dovolena rychlost, je vhodné provést opatieni ke
snizeni rychlosti vozidel.
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V5> Viim €y
Vgs 85 % kvantil rychlosti
Vim dovolena rychlost na hlavni komunikaci

3.3 ANALYZA DOPRAVNICH KONFLIKTUO

Analyza dopravnich konfliktl je zaloZzena na pozorovani chovani dopravnich Ucastnikl v kfizovatce. Detailni
popis metody je mozné najit v Metodice sledovani dopravnich konfliktd [60] a v Metodice provedeni a
vyhodnoceni dopravnich prizkumd [61].

Sledovani a vyhodnoceni dopravnich konfliktéi nenahrazuje analyzu nehodovosti, miize byt
pouze dopliiujici informaci v pFipadé nizkého poctu dopravnich nehod evidovanych Policii CR, &i
samostatna v pripadé, Ze zaznamy nehodovosti nejsou dostupné (stavba je v provozu méné nez
3 roky).

Pfi zjiStovani dopravnich konfliktd (v nékteré literatufe oznaCovanych pojmem ,skoronehoda" [60]) je
potfeba se soustiedit na zjisténi prevladajicich typld konfliktdl, coz poskytne informace o typu nehod, které
Ize ocekdvat v dané lokalité s vyssi pravdépodobnosti nez ostatni typy nehod. Pfimd korelace mezi
zaznamenanymi dopravnimi nehodami a konflikty nebyla zatim odvozena, nicméné nékteré signifikantni
znaky jsou spolecné a praveé téch bude vyuzito k identifikaci skupin dopravnich konflikt{.

Skupina dopravnich konfliktli je definovana jako shluk 3 a vice dopravnich konfliktd stejného
druhu o zavaznosti 1 - 3 v jednom misté za jednu hodinu.

Vystupem priizkumu dopravnich konfliktl je zpravidla konfliktni diagram zaloZzeny na stejném principu jako
kolizni diagram. Pfiklad diagramu dopravnich konfliktd je na obrazku 5. Z prikladu je zfejma skupina
dopravnich konfliktd naznacujici moZnost vzniku nehod zplsobenych nedanim prednosti v jizdé pfi
odbocovani doleva (stejné riziko identifikovano devétkrat béhem pozorovani). K omezeni tohoto rizika ma
byt proveden navrh Uprav kfizovatky.

Z hlediska analyzy dopravnich konfliktd je kfiZzovatka identifikovana jako nebezpeCna, kdyz vypocteny
koeficient relativni konfliktnosti vychazi vétsi nez 0,9. Vypocet koeficientu relativni konfliktnosti je uveden
v Metodice provedeni a vyhodnoceni dopravnich prizkum& [61].
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4. KAPACITNI POSOUZENI A ELIMINACE VARIANT RESENI

Obrazek 5 P¥iklad diagramu dopravnich konfliktt

Kapacitou kfizovatky rozumime nejvyssi mozny pocet vozidel, ktery je danou kfizovatkou v urcitém ¢asovém
intervalu schopen projet.

Upravy ke zvyseni bezpecnosti nemusi kapacitu zvysit, ¢i ji dokonce mohou sniZit. Proto je v nékterych
pripadech nutné pfistoupit k prestavbé na svételné fizenou nebo okruzni kfizovatku. Aby nedoslo k pfipadu,
Ze vysledna varianta nevyhovi kapacitng, je nezbytné fesit otazku kapacity jako prvni a az poté se vénovat
bezpec¢nostnim navrhlm Uprav kfizovatek.

Kapacita kfizovatky se na zakladé dopravniho prizkumu vypocita na vyhledové obdobi 20 let. V pfipadé
potfeby dalsich jizdnich pruhd se prodluzuje na 30 let. Posouzeni se provede podle TP 188 [47]. Vysledkem
kapacitniho posudku je vypocet Urovné kvality dopravy (UKD), ktera je pro dany typ kfizovatky stanovena
dle CSN 73 6102 [41].

Nejprve se posoudi vykonnost kfizovatky ve stavajicim stavu a po navrZeni rliznych variant se provede
posouzeni téchto variant.
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Je mozné, ze navrhované varianty zaloZzené na Upravé nefizené kfizovatky budou kapacitné nevyhovuijici,
pak je vhodné premyslet o moznosti navrhu svételné Fizené Ci okruzni krizovatky. Opatreni svételné fizené
z hlediska bezpecnosti jsou shodna s nefizenou kfizovatkou (kanalizace dopravy, apod.). Pokud kfizovatka
bude vykazovat kapacitni nedostatky pouze v narazovych obdobich (Velikonoce, sportovni udalost, dopravni
nehoda, vyluka komunikace, aj. narazové nebo nepredvidatelné udalosti), neni nutné jeji kapacitu dale
navysovat.

Dopravni priizkum — smérovy priizkum kFiZovatkovych pohybii a zjisténi rychlosti vozidel

Zplsob zjisténi soucasnych intenzit je podrobné popsan v TP 189 [48]. Doporucena doba prlizkumu je
urena pozadavky navrhové intenzity dopravy. Pokud neni mozné dodrzet doporucenou dobu priizkumu, je
mozné provést dopravni prlzkum i v jiné dobé a pouzit postupy popsané v TP 189 [48]. Obecné se
doporucuje provadét dopravni priizkum v bé&zny pracovni den. Délka prlizkumu by neméla byt kratsi jak 2
hodiny. Optimalné by se doba priizkumu méla pohybovat kolem 6 - 8 hodin. V idealnim pfipadé by dopravni
prizkum mél provéfit celou denni variaci dopravy (dopoledni maximum, odpoledni sedlo a vecerni
maximum). Intenzita Spickové a padesatirazové hodiny se zjisti dopravnim prlizkumem a vypoctem dle
postupu popsaného v TP 189 [48]. Dopravni priizkumy Ize provést podle metodiky ,Metodika provedeni a
vyhodnoceni dopravnich priizkumd" [61].

Vyhledové intenzity dopravy - prognéza

Vyhledové intenzity dopravy na vsech jizdnich pruzich, jizdnich pasech a na vjezdech kfizovatek pozemnich
komunikaci nesméji prekrocit Uroviové intenzity a zapficinit prekroCeni stanovené doby zdrzeni a stupné
vytizeni, které odpovidaji prislusnému typu kfizovatky (dle CSN 73 6102 [41]). Prognéza vyhledovych intenzit
se provede dle TP 225 [49] nebo s pouzitim matematickych modell komunikacni sité.

Stanoveni intenzity dopravy dle lokality

e Kfizovatky na mistnich komunikacich se navrhuji na vyhledovou intenzitu dle TP 225 [49], ktera je
odvozena ze Spickové hodinové intenzity dopravy upravené pomoci pfepoctovych koeficientd dle TP
189 [48].

e Kfizovatky na silnicich (dalnicich) se navrhuji na pfislusnou vyhledovou intenzitu dopravy dle TP 225

[49], kterd je odvozena z padesatirazové intenzity dopravy upravené pomoci prepoctovych
koeficientd dle TP 189 [48].

4.1 KAPACITNI POSOUZENI KRIZOVATKY

V soucasné dobé je kromé& CSN 73 6102 [41], kterd ve své Priloze A stanovuje zakladni postupy pfi
posuzovani kapacity kfizovatek, k dispozici fada Technickych podminek MD, které podrobné stanovuji postup
vypoctu kapacity pro jednotlivé druhy kfizovatek.

Déleni Urovnovych kfizovatek bézné pouzivané i v dopravné inzenyrské praxi je nasleduijici:
¢ nefizené Urovinové kfizovatky — TP 188 [47]
o okruzni kfizovatky — TP 234 [50]
e svételné fizené kfizovatky — TP 235 [51] a TP 81 [43]

Shrnuti zakladnich orientacnich kapacitnich mezi zakladnich typQ kfizovatek je obsahem tabulky 1. Kapacita
kfiZzovatky je uvazovana jako soucet intenzit vSech vjezdl do kfiZzovatky. Je nutné poznamenat, Ze hodnoty
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v tabulce jsou pouze orientacni. Lze je pouzit pouze pfi prvotnim vybéru typu kfizovatky, presnéjsi je
kapacitni posudek dle vySe uvedenych TP (zddvodnéni viz poznamky tabulky 1).

V pripadé, Ze jsou k dispozici hodnoty intenzit z Celostatniho scitani dopravy, Ize pro vypocet kapacity pouzit
zjednoduseny postup dle Prilohy D.

Tabulka 1 Orientaéni maximalni kapacity réiznych typt kiizovatek (PFevzato z CSN 73 6102, upiesnéno)

Typ kfiZovatky Maximaini hodinovd Orfentacni pocet vozide/ Maximaini celodenni
kapacita [voz/s] kapacita®
[voz/h] [voz/den]
Nefizena kfizovatka 1 500 — 2 000 1vozidloza 2 s 18 000 — 24 000
Miniokruzni kfizovatka 1 500 — 2 000 1vozidloza 2 s 18 000 - 24 000

Okruzni kfizovatka

s jednim pruhem na
okruznim pasu a jednim

pruhem na viezdu @

2 000-2 700 lvozidlozal-2s 24 000 - 32 000

Okruzni kfizovatka

s dvéma pruhy na
okruznim pasu a dvéma

pruhy na vjezdu @

2 500 -3 500 lvozidlozals 30 000 - 40 000

Spiralovita okruzni

Kisovatka 2 500 -3 500 lvozidlozals 30 000 - 40 000

Svételné fizena

KFisovatka ® 2 000 - 6 400 1-4vozidlaza2s 24 000 - 77 000

3 V zavislosti na poctu jizdnich nebo fadicich pruhl a na intenzitach jednotlivych dopravnich proudd.
P) Kapacita fizené kfizovatky zavisi — kromé zp@isobu Fizeni — pfedevsim na poctu fadicich pruhg.

) Odvozeno z hodinovych kapacit pfi b&Znych dennich variacich dopravy.

4.1.1 KAPACITA NERIZENE UROVNOVE KRIZOVATKY

Na siti pozemnich komunikacich se vyskytuje mnoho druhl nefizenych Grovriovych kfizovatek s nescetnym
mnozstvim jejich modifikaci. Stykové a prdsecné kfiZovatky tomuto vyCtu zcela jisté dominuji. Jedna se
o kfizovatky s upofadanim bez urceni prednosti v jizdé dopravnim znacenim nebo o kfizovatky s urcenim
prednosti v jizdé dopravnim znacenim (znacka ¢. P4 ,Dej prednost v jizdé!™, nebo znacka ¢. P6 ,Stlj, dej
prednost v jizdé!).

Otazku kapacity tohoto typu kfizovatky fedi Pfiloha A v normé& CSN 73 6102 [41] a TP 188 [47]. Tyto
predpisy fesi kapacitu kfizovatky na zakladé pravdépodobnosti vzniku kritické ¢asové mezery mezi vozidly na
hlavni komunikaci (na obrazku 6 oznaceno £,), do které se je schopno vozidlo z vedlejsi komunikace zaradit.
Pritom je prihlizeno ke skute¢nosti, ze Casové mezery mezi vozidly na hlavni komunikaci vznikaji néhodné.

Na nasledujicim obrazku 6 je znazornéno typické usporadani prlsecné kfiZzovatky s urCeni prednosti v jizdé
dopravni znackou ¢. P4 ,Dej prednost v jizdé€". KfiZzovatka je v tomto usporadani Ctyframenna s jednim
pruhem na vjezdech.
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Obrazek 6 Zjednodusené schéma provozu na nefizené troviové kfiiZovatce s oznacenou prednosti
v jizdé (viz TP 188 [47])

Vliv intenzity vozidel na kapacitu

e Prfi nizké intenzité vozidel na hlavni komunikaci dochazi ke vzniku dlouhych kritickych Casovych
mezer (¢,). Vozidla z vedlejSi komunikace se zaradi bez problémd.

e Pii vysokych intenzitdch vozidel na hlavni komunikaci dochdzi ke vzniku velmi kratkych Casovych
kritickych mezer (¢,). Vozidla z vedlejSi komunikace se maji problém zaradit. Nardsta stfedni doba
zdrzeni vozidel a dochazi k prodlouzeni délky front na vedlejsi komunikaci.

e Limitujici pro kfizovatku je obvykle intenzita vozidel odbocCujicich vlevo. Tato vozidla museji vzdy
davat prednost protijedoucim vozidl&m. Pokud je intenzita protijedoucich vozidel vysoka, tak nardsta
stfedni doba zdrzeni vozidel. Pfi existenci pouze jednoho pruhu na vjezdu kfizovatky, tak Cekajici
vozidla blokuji ostatni vozidla.

Moznosti zvysSeni kapacity nefizené aroviové krizovatky

e pridani pruhu (&) na vjezdu z vedlejsi komunikace

¢ pridani samostatného pruhu pro levé odboceni z hlavni/vedlejsi komunikace

e rozsiteni spolecného pruhu na vjezdu z vedlejsi komunikace (moZnost fazeni vozidel vedle sebe)
e znemoznéni nékterych kfizovatkovych pohybli (zejména znemoznéni levého odboceni)

e snizeni rychlosti jizdy na hlavni komunikaci

e Zlepseni rozhledovych pomérd pro vozidla na vedlej$i komunikaci

4.1.2 KAPACITA OKRUZNI KRIZOVATKY

Okruzni kiizovatka je druh Groviiové kfizovatky, ktery se hojné rozsifuje na siti pozemnich komunikaci v CR.
Jeji realizaci nebo Upravou nefizené Groviiové kfizovatky na okruzni dochazi k naprosté zméné v organizaci
fizeni dopravy v lokalité. Tento typ kfiZzovatky Ize z hlediska kapacity chapat jako soustavu po sobé jdoucich
stykovych kfizovatek jednosmérnych komunikaci. V misté vjezdu je fizeni provozu obvykle upraveno
dopravnim znacenim (znacka &. P4 ,Dej prednost v jizdé" a znacka ¢. C1 ,Kruhovy objezd“). Ridic¢i tedy
museji davat prednost vozidlim na okruznim pasu kfizovatky.

Otazku kapacity tohoto typu kfizovatky fedi Pfiloha A v normé& CSN 73 6102 [41] a TP 234 [50]. Tyto
predpisy feSi kapacitu kfizovatky pomoci teorie kritickych a naslednych Casovych odstupd, které jsou pro
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okruzni krizovatku odlisSné nez pro nefizené Uroviiové krizovatky. Vozidla na okruznim pasu mezi sebou
vytvareji kritickou ¢asovou mezeru, do které se vozidlo na vijezdu kfizovatky musi zaradit.

Na nasledujicim obrazku 7 je znazornéno typické usporadani okruzni kfizovatky s urenim prednosti v jizdé
dopravnimi znackami ¢. P4 ,Dej prednost v jizdé!™ a ¢. C1 ,Kruhovy objezd". Okruzni kfizovatka je v tomto
usporadani Ctyframenna s jednim pruhem na okruhu a jednim pruhem na vjezdech a vyjezdech (vpravo
detail).

Obrazek 7 Zjednodusené schéma provozu na okruzni kfiZovatce s detailem vjezdu (viz TP 234 [50])

Vliv intenzity vozidel na kapacitu

e Pri nizké intenzité vozidel na okruhu kfizovatky dochazi ke vzniku dlouhych kritickych ¢asovych
mezer (na obrézku 7 oznaceno &,). Vozidla na vijezdu se zafadi bez problémd.

e Pri vysokych intenzitdch vozidel na okruhu kfizovatky dochazi ke vzniku velmi kratkych Casovych
kritickych mezer (na obrazku 7 oznaceno &,). Vozidla na vijezdu maji problém se zafadit. Narlsta
stfedni doba zdrzeni vozidel a dochazi k prodlouzeni délky front na vjezdu kfizovatky.

e Limitujici pro kfizovatku je pomér odbocujicich vozidel na vjezdu a vzdalenost koliznich bodl (na
obréazku 7 oznaceno b). Cim vétsi je tato vzdalenost, tim vyssi je kapacita viezdu.

e Hlavnim faktorem kapacity vyjezdu je intenzita chodcl na prechodu. Cim vys3i je tato intenzita, tim

N 4

4.1.3 KAPACITA SVETELNE RIZENE KRIZOVATKY

Uroviiové kfizovatky se svételnou signalizaci se aZ na vyjimky vyskytuji na pozemnich komunikacich
v zastavéném Uzemi. Jedna se predevsim o stykové, prlisecné nebo odsazené kfizovatky s pfimym Fizenim
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provozu svételnym signalizacnim zafizenim (SSZ). V dobé, kdy je SSZ mimo provoz (blika zluté svétlo), vsak
plati stavajici usporadani s uréenim prednosti v jizdé dopravnim znacenim (viz kapitola 4.4.1). Vypocet
kapacity svételné Fizené kfizovatky je stanoven v TP 235 [51].

Vliv intenzity vozidel na kapacitu:

o Intenzita vozidel je rozhodujici faktor, ktery podmifuje vybér a organizaci signalnich skupin do
jednotlivych fazi signalniho planu. Délka zeleného signald pfimo ovliviiuje kapacitu daného
dopravniho sméru.

¢ Vyrovnané, pomérné vysoké intenzity vozidel na vSech vjezdech kfizovatky byvaiji hlavnim impulsem
pro vybér SSZ. Kfizovatka Fizend SSZ vynucuje pravidelné stfidani vSech dopravnich smérl za
Ucelem zvySeni propustnosti kfizovatky.

e Na kapacitu levého odboceni mé vliv intenzita protismérnych vozidel. Cim je tato intenzita vy$i, tim
vétsi stfedni doba zdrZeni vznika. S ohledem na tuto skuteCnost se musi navrhnout délka zeleného
signalu a délka mezicasu, ptipadné navrhnout samostatnou fazi pro levé odboceni.

4.2 VYBER VARIANT UPRAV KRIZOVATKY DLE KAPACITNIHO POSOUZENI

Po provedeni a vyhodnoceni dopravniho prizkumu kfizovatky je nutné prvotni posouzeni z hlediska kapacity
kfizovatky. Toto se provede porovnanim s tabulkou 1. Pokud bude zjiSténa hodnota vyssi, nez je hodnota
v této tabulce pro svételné fizenou kfizovatku, tak je vhodné zvazit prestavbu na mimouroviovou kfizovatku.

Dale se vypoctena hodinova intenzita z dopravniho prlizkumu porovna s hodnotami pro okruzni kfizovatky
uvedenou v tabulce 1. Pokud kapacita okruzni kfizovatky nevyhovi, je jedinym feSenim prestavba na
svételné Fizenou kfiZovatku a dale bude hodnocena tato varianta.

Pokud kapacita okruzni kfizovatky je vysSi, nez je zjisténa intenzita, je hodnota porovnana s tabulkovou
hodnotou intenzity pro nefizenou kFizovatku. Vyhovi-li i tato varianta, jsou do dalsiho hodnoceni uvazovany
varianty Uprav nefizené kfizovatky pro zvySeni bezpecnosti, prestavba na okruzni kfizovatku a svételné
fizend kfizovatka s GUpravami pro zvySeni bezpecnosti shodnymi jako pro nefizenou kfizovatku. Je mozné, ze
plvodni nefizena kfizovatka kapacitné nevyhovuje, poté musi byt zvazeny mozné Upravy zvySeni kapacity
této kfizovatky popsané v kapitole 4.1.1. V pfipad€, Ze neni mozné néktera z doporucenych feSeni aplikovat,
jsou dale posuzovany pouze dvé varianty a to prestavba na okruzni k¥izovatku Ci kfizovatku svételné fizenou.

Cely proces je zobrazen na schématu na obrazku 8.
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Obrazek 8 Schéma vybéru variant na zakladé zakladniho posouzeni kapacity

Po navrhu opatieni je nutné kfizovatku provéfit kapacitnim vypoctem na stanovené vyhledové obdobi (viz
kapitola 5.6).

5. NAVRH OPATRENI

Navrh jednotlivych opatfeni vychazi z vyhodnoceni rizik v kfiZzovatce uvedenych v kapitole 3. Tato metodika
popisuje moznosti Uprav kfizovatek podle typu dopravnich nehod. Neni uvaZzovano s obecnymi faktory, které
mohou ke vzniku nehod prispivat také, napf. nehody za mokra, za tmy apod. Seznam Uprav je pouze
obecny, mistni podminky stanovuji, ktera opatreni je mozné vyuzit.

PFi navrhu opatfeni je dllezité znat dopravni podminky v okoli feSeného mista. Je vSeobecné znamo, Ze je
vhodné SirSi Gzemni celky utvaret konzistentné a vytvaret tak prostfedi srozumitelné pro Ucastniky silni¢niho
provozu.

5.1 UPRAVY NERIZENE KRIZOVATKY
Jednotlivé Upravy jsou rozdéleny podle typ( dopravnich nehod, jejichZ riziko snizuiji:

a. Prekroceni nejvyssi dovolené rychlosti na hlavni komunikaci
e  zfizeni/obnova svislého dopravniho znaceni
e  zfizeni/obnova vodorovného dopravni znaceni
e zlZeni jizdnich pruhl
e zvySeny délici ostrlivek (na hlavnich vétvich)
e smérové vychyleni trasy
e zvySené prahy (pouze na mistnich komunikacich)

b. Nedani prednosti v jizdé proti pfikazu dopravni znacky STUJ DEJ PREDNOST
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e  zfizeni/obnova svislého dopravniho znaceni

e  zfizeni/obnova vodorovného dopravni znaceni
e Uprava rozhledovych pomért

e zvySeny délici ostrlivek na vedlejsi komunikaci

c. Nedani prednosti v jizdé proti piikazu dopravni znatky DEJ PREDNOST
e  zfizeni/obnova svislého dopravniho znaceni
e  zfizeni/obnova vodorovného dopravni znaceni
e Uprava rozhledovych pomérd
e zvySeny délici ostrlivek na vedlejsi komunikaci
e pridani pruhu pro odboceni vlevo na vedlejsi komunikaci

d. Nedani prednosti v jizdé pfi odbocovani vlievo na hlavni komunikaci
e  zfizeni/obnova svislého dopravniho znaceni
e  zfizeni/obnova vodorovného dopravniho znaceni
e  Uprava rozhledovych pomérd
e zvySeny délici ostrlivek naproti pruhu pro levé odboceni na hlavni komunikaci
e pruh pro levé odboceni na hlavni komunikaci
e  zjednosmérnéni

e. Nedani prednosti v jizdé vozidlu pfijizdéjicimu zprava v kfizovatce bez Upravy prednosti
e  Zziizeni/obnova svislého dopravniho znaceni
e  zfizeni/obnova vodorovného znaceni
e  Uprava rozhledovych pomérd
e zvySeny délici ostrlivek na vSech vétvich
e  priblizné sjednoceni Sifek vSech vjezdovych vétvi kfiZzovatky

f. Naraz zezadu na hlavni komunikaci (nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem)
e  ziizeni/obnova svislého dopravniho znaceni
e  ziizeni/obnova vodorovného dopravniho znaceni
e  Uprava protismykovych vlastnosti
e  piidani odbocovaciho pruhu
e presun prechodu na vedlejsi komunikaci dale od kfiZovatky

g. Naraz zezadu na vedlejsi komunikaci
e  zfizeni/obnova svislého dopravniho znaceni
e  zfizeni/obnova vodorovného dopravniho znaceni
e  Uprava rozhledovych pomérd
e  posun prechodu dale od kfizovatky
e snizeni rychlosti na hlavni komunikaci (viz bod a)
e snizeni rychlosti na vedlejsi (viz bod a)

h. Naraz zezadu pred prechodem
e  ziizeni/obnova svislého dopravniho znaceni
e  obnova vodorovného dopravniho znaceni
e osvétleni pfechodu
e zvyraznéni prechodu
e ochranny ostrlivek
e Uprava protismykovych vlastnosti pred prechodem

i. Srazka pri prejizdéni z pruhu do pruhu
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e  zfizeni/obnova svislého dopravniho znaceni
e prodlouzeni odbocovaciho pruhu

j.  Nedani prednosti pfi odboCovani vievo soubézné jedoucimu vozidlu
e zvySeny délici ostrlivek, vysazené plochy
e odbocovaci pruhy

k. Nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu
e  zfizeni/obnova svislého dopravniho znaceni
e  obnova vodorovného dopravniho znaceni
e Uprava rozhledovych pomérd
e osvétleni kfizovatky / prechodu
e zkraceni prechodu pro chodce
e Uprava protismykovych vlastnosti
e  zvyraznéni prechodu
e Uprava prechodu zvysenou plochou (pouze v obci)

I.  Srazka s chodcem mimo prechod
e  Zziizeni/obnova svislého dopravniho znaceni
e  ziizeni/obnova vodorovného dopravniho znaceni
e  zfizeni mista pro prechazeni
e  ziizeni pfechodu pro chodce
e zlZeni jizdnich pruhl
o fyzicka zabrana a nasmérovani chodcli na prechod
e osvétleni kfizovatky

m. Nehody s cyklisty
e  zfizeni/obnova svislého dopravniho znaceni
e  ziizeni/obnova vodorovného dopravniho znaceni
e  Uprava rozhledovych pomérd
e  ziizeni pruhu/stezky pro cyklisty
e  Zziizeni prejezdu pro cyklisty
e osvétleni kfizovatky / prejezdu
e snizeni rychlosti (viz bod a)

Jednotlivé Upravy nefizené kfizovatky jsou specifikovany v priloze A.

5.2 PRESTAVBA NA OKRUZNI KRIZOVATKU

Jednim z vhodnych opatfeni ke snizeni nehodovosti na kfizovatkach je jejich prestavba na kfizovatky okruzni,
které vykazuji vyssi Uroven bezpecnosti, pfindsi Usporu zpevnénych ploch, plisobi esteti¢téji a jsou vhodnou
formou dopravniho zklidiovani. Pozitivni vlivy okruznich kfizovatek (OK) na bezpecnost jsou dobfe znamé a
jsou popsany v mnoha studiich. Tento pozitivni vliv je zplisoben geometrii okruzni kfizovatky, ktera snizuje
pocet koliznich bodd, snizuje rychlosti vozidel a zvySuje bezpecnost chodcu. Jednim z mala negativnich vliv(
muze byt v urcitych pfipadech zhorSena uroven bezpecénosti cyklista.

Pfesto ani OK neni ,samospasnym* feSenim vSech dopravnich potizi. Jeji navrh je potfeba provést peclive,
nevhodné usporadani mlze vyrazné snizovat jeji kapacitu a tim vést ke tvorbé kongesci.

OK je charakteristicka stfednim ostrovem a okruznim pasem, ktery umoznuje pouze jednosmérny pohyb
vozidel. Od ostatnich Uroviiovych kfiZzovatek se lisi pfedevsim tim, Ze neumozZiiuje pfimé levé odboceni. Tim
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dochdzi ke snizeni poctu koliznich/konfliktnich bod@ (viz obrazek 3). Musi byt véas postiehnutelnd (CSN 73
6102 [41] presné urcuje délku volného vyhledu na okraj okruzniho jizdniho pasu).

Budovani okruznich krizovatek neni vhodné pri velkych rozdilech intenzit na jednotlivych
ramenech kfiZovatky nebo v Fadé za sebou jdoucich fizenych kfizovatek.

Pri umist'ovani okruznich kFizovatek je nutné zvazit koncepci Sirsiho usporadani sité€ pozemnich komunikaci.
OK umisténa na hlavnim silni¢nim tahu v extravilanu neni vhodna z hlediska snizeni komfortu jizdy a
prodlouzeni cestovni doby. Ok by naopak mély byt umistovany na mistnich komunikacich, kde je intenzita
dopravy na ramenech vyrovnana, rychlost vozidel je nizsi, a kde je pozadovano zklidnéni dopravy.

Nejvetsim prinosem OK je vySsi bezpeCnost a snizeni zavaznosti dopravnich nehod. Mezi dalsi klady patfi
plynulost provozu, snadné feSeni kfizovatek s vice nez 4 paprsky, jasné vedeni vozidel, minimalni udrzba
a mozny esteticky pfinos.

Specifikace prvk{ opatfeni

Prestavba na OK a jeji Ucinnost je vyjadiena pro nasledujici parametry — vnéjsi prdimér D > 23 m, jeden
jizdni pruh na okruhu, vjezdu a vyjezdu, délici ostrlivek na vSech vétvich kfizovatky. V obci se vzdy
predpoklada existence prechodll pro chodce vybavenych ochrannym ostrlivkem na vSech ramenech a
osvétleni vSech Casti kfizovatky. Mimo obec se vzdy predpoklada zvyraznéni délicich ostrivk(
vSesmérnymi retroreflexnimi oky a absence osvétleni.

Tato metodika nefesSi pouziti miniokruznich kfizovatek, okruznich kfizovatek se dvéma pruhy na okruznim
pasu a spiralovych okruznich kfizovatek.

Ocekavana redukce nehodovosti dle typu nehody:

e nedani prednosti v jizdé proti piikazu dopravni znacky STUJ DEJ PREDNOST nebo DEJ PREDNOST
e nedani prednosti v jizdé pti odboCovani vlevo

e nedani prednosti v jizdé vozidlu pfijizdéjicimu zprava

¢ nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu

Ocekavany nardst nehodovosti dle typu nehody:

e naraz zezadu (nedodrZeni bezpetné vzdalenosti za vozidlem)
e nedani prednosti pfi prejizdéni z jednoho pruhu do druhého (vjizdéni na okruzni pas kizovatky)
e nehody s cyklisty

5.3 PRESTAVBA NA SVETELNE RIZENOU KRIZOVATKU

Dalsi moznost Upravy nefizené Urovinové kiiZzovatky predstavuje jeji prestavba na fizenou Uroviiovou
kfizovatku instalaci svételného signalizacniho zafizeni (SSZ). Spravny navrh signalniho planu ¢ jeho
dynamické fizeni zvysi kapacitu kfizovatky — signaly Ize nastavit v zavislosti na dennich dobach. Signaly za
sebou jdoucich kfizovatek Ize synchronizovat do tzv. ,zelené viny".

SSZ by nemélo byt pouzito na kfizovatkach mimo obec (kde by je Fidi¢ neoCekaval nebo kde svétlené signaly
nejsou viditelné z dostatecné vzdalenosti), aniz by na né nebylo pfedem upozornéno (napf. snizenim
nejvyssi dovolené rychlosti a DZ ¢. A10 ,Svételné signaly"). Pouziti svételné fizené kfizovatky mimo obec se
az na vyjimecné pripady nedoporucuje. Pfi vysokém rozdilu intenzit na kfiZovatkovych ramenech a vysokém
zatizeni v jednom sméru je vyhodnéjsi vyuzit jednoduchou mimouroviiovou kfizovatku (napf. kosodélng,
trubkovita).
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Rizend kfizovatka s sebou pfinasi jednoznacné pozitivum ve zvydeni bezpe¢nosti chodcd a cyklistd a narlistu
kapacity. V souCasné dobé se v Ceské republice zacinaji pouzivat i kfizovatky s nocnim celoCervenym
rezimem. Z dosud ziskanych zkuSenosti se nocni celoCerveny rezim jevi jako velmi Gcinny, pocet dopravnich
nehod v noci na takto Fizenych kfizovatkach se snizil téméf na nulu. BohuZel k nedostatku zkusenosti s timto
opatfenim v CR neni zahrnuto do této metodiky.

Ocekavané snizeni nehodovosti dle typu nehody:

e nedani prednosti v jizdé proti piikazu dopravni znacky STUJ DEJ PREDNOST nebo DEJ PREDNOST
(tento typ nehod pfipada v Uvahu pouze v dobé, kdy nefunguje SSZ)

e nedani prednosti v jizdé pfi odbocovani vievo

e nedani prednosti v jizdé vozidlu pfijizdéjicimu zprava

e naraz zezadu (nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem)

e nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu

e nehody s cyklisty

Ocekévany nardst nehodovosti dle typu nehody:

e naraz zezadu (nedodrZeni bezpectné vzdalenosti za vozidlem)

DalSi mozné Upravy Fizené kfizovatky jsou totozné s nefizenou kfizovatkou, protoze provoz SSZ mize byt
v nocnich hodinach vypnut (blika Zluté svétlo) a kfiZzovatka poté funguje stejné jako kfizovatka nefizena.
Ucinnost kombinace opatieni a SSZ se sklada z ¢asového podilu Gcinnosti kombinace opatfeni bez SSZ (SSZ
vypnuto, ¢i nefunguje) a ¢asového podilu Ucinnosti SSZ (SSZ funguje) — viz odstavec 5.5 v prikladu.

Specifikace prvk{ opatfeni

Finan¢ni ocenéni Uprav kfizovatky souvisejici se zfizenim svételné signalizace je pomérné narocné v zavislosti
na mistnich podminkach a navrzeném signalnim planu. Pro Ucely vypoCtu podle této metodiky se uvazuje
umisténi jednoho dopravniho tfisvétlového navéstidla a dvou dvousvétlovych naveéstidel (chodeckych) na
kazdé kfizovatkové vétvi a dynamicky signalni plan.

Nepredpoklada se prekladka inzenyrskych siti nebo realizace protlakd, umisténi napojného bodu pro zdroj
energie se predpoklada v dostupné vzdalenosti (do 100 m). Vypocet také neuvaZuje narocné systémy
velkych mést (celoCerveny rezim, vyssSi systémy fizeni dopravy zahrnujici dalniéni nebo parkovaci Fidici
systémy, ...). VSechny tyto aspekty mohou vyrazné ovlivnit cenu celkového dila, jejich cenu vSak nelze
zobecnit.

5.4 OCEKAVANE SNiZENI POCTU NEHOD A ZIVOTNOST OPATRENI

Dopravni nehoda je jev, k jehoz vzniku je potfeba souhra nékolika udalosti, aby k ni doslo. Realizaci opatteni
dojde ke snizeni rizika vzniku dopravni nehody, ale nelze jej nikdy Gplné potlacit. Dopravni nehody nejsou
rozlozeny v Case rovnomeérng, proto je stanoveni Gcinnosti obtizné.

Ucinnost opatieni vyjadfuje procentualni ubytek dopravnich nehod, ktery je pFimym
diisledkem realizovaného opatfeni.

Na zakladé analyz provedenych CDV, v. v. i. a na zakladé metaanalyz zahrani¢nich dat (viz studie [1] - [39])
jsou stanovena procenta Ucinnosti jednotlivych opatieni. Ucinnost jednotlivych opatieni je snizena
o ocekavany nardst nehod jiného typu po provedeni opatieni. Ucinnost se také méze lisit v zavislosti na typu
kfizovatky a dalSich faktorech. Ke vSem opatfenim uvaZovanym v této metodice je dopInén i Udaj o obvyklé
Zivotnosti jednotlivych opatfeni. VSechny hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka 2 Ocekavané sniZzeni poc¢tu nehod a Zivotnost jednotlivych opatieni

OPATRENI UCINNOST n; [%] ZIVE’J;?YS]T ta
v . 35 — priisecna _
zrizeni nového svislého DZ 20 — stykovd 5-10
obnova svislého DZ 1-5 5-10
zfizeni nového vodorovného DZ 30 - 35 zfizeni 1-5
obnova vodorovného DZ 10 — 15 obnova 1-5
Uprava rozhledovych pomérd 30 5-10
. v 30 - intravilan
pruh pro levé odboceni 35 - extravilan 10
pruh pro pravé odboceni 10 1-5
prodlouZeni odbocovaciho pruhu 5 1-5
e R 5- 10 — fyzické 30
zuzeni jizdnich pruht 3 -5 — barvou 1.5
sjednoceni Sitek vSech vijezdovych vétvi 20 30
35 — prlisecna, na vedl.
2vyeny dalici ostrivek 1o T sykova, na ved, 10 - 20
25 - staly na hlavni
protismykova povrchova Uprava 35 c 1__13 n;)\r/];tkerryt
smérové vychyleni trasy — Sikana 15 30
misto pro prechazeni 10 10
zkraceni prechodu pro chodce — ochranny ostrivek 25— 40 5-10
zkraceni prechodu pro chodce — vysazené plochy 30-50 10
zvyraznéni prechodu 7-10 5
presun prechodu dale od kfizovatky 3 20
fyzicka zabrana a smérovani chodc 25 - 40 10 - 20
prechod pro chodce 25 - 40 10 - 30
prechod na zvySeném prahu 40 5-10
pruh pro cyklisty 25-40 10 - 30
prejezd pro cyklisty 20 - 25 10 - 30
zjednosmérnéni plivodné obousmérné vétve kfizovatky 25 - 40 30
zvySené prahy 30 30
vy y 40 - extravilan
osvétleni krizovatky/prechodu 20 - intravilan 5-10
OK - kompletni prestavba na OK* 70 ~ extravilan 10 -30
55 - intravilan
15 — stykova
SSZ - svételné signalizacni zafizeni** 30 — prisecna 10 -30
30-45 — novy sig. plan

* Ucinnost prestavby na OK je vyjadrena pro Upravu kiiZovatky jako celku a dale uZ se nezapocitavaji Upravy
délicich ostrivkd, dopravniho znaceni, atd.

** |J svételné rizenych kriZovatek je treba zohlednit obdobi, kdy SSZ neni v provozu (blika Zluté svetio).
Zapocita se kombinaci poméru doby, kdy semafory funguji (zapocitava ucinnost svételného signalizacniho
zafizeni, ucinnost ostatnich navrhovanych opatreni je nulovd) a kdy nefunguji (Ucinnost SSZ je nulovd
a ucinnost ostatnich navrhovanych opatreni je dle tabulky 2). Priklad je uveden v odstavci 5.5.
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5.5 ODHAD UCINNOSTI KOMBINACE OPATRENI

Vétsina Uprav kfizovatek neni realizovana samostatnym opatienim, nybrz jejich kombinaci. Pro zjisténi vlivu
na bezpecnost je proto nezbytné odhadnout celkovou Gcinnost této kombinace. Prosty soucet Ucinnosti nelze
pouzit. Existuje nékolik moznych pristupd, tato metodika ukazuje metodu kombinovaného efektu a metodu
kombinovaného efektu s vlivem Gc¢innosti dominantniho opatfeni (viz [10] a [39]).

Pro odhad Uucinnosti kombinace dvou az Ctyf opatfeni se doporucuje pouzit vzorec (2) dle metody
kombinovaného efektu:

n=[1-1-n)-12)(1-n3)(1-14)]100 % )
n odhad ucinnosti kombinace [-]

n,n, Ucinnost opatfeni C. 1, 2, atd. [-]

Pro odhad ucinnosti kombinace péti a vice opatfeni se doporuCuje pouZit vzorec (3) dle metody
kombinovaného efektu s vlivem Gcinnosti dominantniho opatieni:

n={1-[A—-n) (1 =ny) ..o (1 —n)]* Ndom} . 100%, prok > 5 3)

n odhad ucinnosti kombinace [-]
n,n,  ucinnost opatfeni C. 1, 2, atd. [-]
Do Ucinnost dominantniho opatfeni (opatfeni s maximalni GcCinnosti  z mnoZiny
navrhovanych opatreni) [-]
Pri kombinovani Gcinnosti je tfeba zvazit pocet opatreni vstupujicich do vzorce a vyloucit zdvojena opatreni
(napf. slouceny prechod pro chodce a prejezd pro cyklisty — do kombinace vstupuje pouze jedna Gcinnost, ta
vyssi).

Pro vypocet odhadu Ucinnosti kombinace se SSZ se pouZzije nasleduijici vzorec:

t 24-t
N=TNssz 5y + Mbezssz 5,0 (4)
n odhad ucinnosti kombinace [-]

Nesr odhad ucinnosti opatfeni véetné SSZ podle vzorce (2) nebo (3) [-]

Nyerss> 0dhad ucinnosti opatfeni bez SSZ podle vzorce (2) nebo (3) [-]
lssz doba funkénosti SSZ [hod]

Priklad:

Na zakladé analyzy nehodovosti jsou pro Upravu nefizené kfiZzovatky (prlise¢nd, v intravilanu) navrZena tato
opatreni: pruh pro levé odboceni (30%), zvySeny délici ostrlivek (40%), protismykovy natér (35%) a SSZ
(30%). SSZ nebude fungovat 24 hodin denné, da se predpokladat maximalné 16 hodin (ts,). Pro vypocet
odhadu ucinnosti kombinace se pouZije vzorec 7 =1-(1-n,)-(1-n,)-(1-ny)(1-n,).

_ tssz (24 - tssz)
n=[1-0=-n) A=m) A=75) A = n)l- -+ 1 =@ =n) A =m) A =n3) A =n)]" ——,—
16 (24 — 16)
=[1-(1-03)-(1-04)- (1-035)- (1-03)] - 5+ [1 = (1-03) - (1 = 0,4) - (1-035) - (1-0,0)] - ~——
=0,78 => 78%
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Odhad Gcinnosti kombinace vySe uvedenych opatfeni pfi dobé funkénosti SSZ 16 hodin je 78%.

Pozn. V uvedenych vzorcich jsou jednotlivé dpravy uvaZovany z hlediska pravdépodobnosti jako nezavislé
Jjevy, prestoZe je zrejmé, Ze nékteré spolu jednoznacné souvisi. V této problematice neni zatim dostatek
studli, které by umozriovaly presnéjsi odhad kombinace ucinnosti, Uvedené reseni’ podhodnocuje skutecnou
ucinnost, cimz je cely navrh provaden na strané bezpecné a nemélo by dojit k nadhodnoceni navrzenych
uprav.

5.6 KONTROLA KAPACITY UPRAVENE NERIZENE KRIZOVATKY

Po navrzeni nékteré z uvedenych Uprav nefizené Uroviiové kfiZzovatky, je nutné znovu posoudit kapacitu
upravené nefizené kfizovatky a to i pro navrhové obdobi. Jedna se o nasledujici Upravy:

e pridani pruhu (&) na vjezdu z vedlejsi komunikace,

e rozsifeni spolecného pruhu na viezdu z vedlejsi komunikace (moznost Fazeni vozidel vedle sebe),
e pridani samostatného pruhu pro levé odboceni z hlavni,

e znemoznéni nékterych kfizovatkovych pohybl (nejefektivnéjsi znemoznéni levého odboceni),

e snizeni rychlosti jizdy na hlavni komunikaci,

e ZlepSeni rozhledovych podminek.

Tento krok mlZe ze srovnavaciho procesu vyradit nefizenou kfiZzovatku, pokud prepocet kapacity nevyhovi
pro navrhové obdobi.

6. OCENENI OPATRENI A VYCISLENI CELOSPOLECENSKYCH ZTRAT

Analyza navratnosti (efektivity) opatfeni srovnava celkové naklady na realizaci a Udrzbu opatfeni
s celospoleCenskymi ztratami z dopravni nehodovosti, kterym je realizaci opatfeni zabranéno. Pro relevantni
srovnani je nutné urcit vhodnou Casovou jednotku, za kterou bude Uprava hodnocena — tzv. navrhové
obdobi. Navrhové obdobivychazi z posouzeni kapacity nefizené kfizovatky a je to:

e =20 let nebo
e t,= 30 let v pfipadé navrhu dalsich jizdnich pruhd

6.1 STANOVENI CELKOVYCH NAKLADU

Naklady je nutno vycislit co nejredlnéji, coz znamena mit jasnou predstavu o navrhovanych opatienich pro
konkrétni posuzovanou kfizovatku a o dalSich vyvolanych investicich. Pfi odhadu vyse naklad( je mozné vyijit
ze studie proveditelnosti, zpracovaného investi¢niho zaméru nebo srovnavaci studie. Pro orientacni ocenéni
stavebnich Gprav je v pfiloze B2 uvedena tabulka s orientanimi cenami jednotlivych praci [58].

Pro plnohodnotné srovnani variant je nutné zvazit dalsi vlivy, které mohou silné ovlivnit vysledek. Patfi sem
napriklad:

o kolize se stavajicimi inZzenyrskymi sitémi,

e vykupy pozemkd,

e Upravy odvodnéni komunikace v misté kfiZovatky

e ziizeni prechodného dopravniho znaceni béhem realizace,

e UdrZzba nové zbudovanych konstrukci (obnova pfi Zivotnosti opatreni kratsi nez navrhové obdobi),
e v pfipadé SSZ i otazka napajeni a naroCnost systému SSZ na inteligentni fizeni.

Tyto vyvolané naklady mohou v kone¢ném disledku byt stejné finan¢né narocné jako samotné opatreni.
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Celkové naklady jsou tvoreny investicnimi a provoznimi naklady. Investicni naklady zahrnuji
prostfredky na realizaci opatreni, provozni naklady zahrnuji naklady spojené s provozem daného
opareni (naklady na Gdrzbu, pripadné opravy).

Celkové naklady za navrhové obdobi

\ Ny;
N, = tzt_ (5)
N, celkové naklady za navrhové obdobi [KC]
t, navrhové obdobi [roky]
N,; naklady jednotlivych opatreni (investi¢ni a provozni naklady) [KC]
t; Zivotnost jednotlivych opatfeni [roky]

Naklady za celou dobu Zivotnosti opatfeni tvofi financni ¢astku zahrnujici investi¢ni a provozni naklady, tedy
celkové naklady na realizaci dané za navrhové obdobi.

6.2 EKONOMICKE HODNOCENI ZTRAT Z DOPRAVNI NEHODOVOSTI

Vycisleni celospolecenskych ztrat ze zjisténych dopravnich nehod ve financnich jednotkach se provede dle
Metodiky vypoctu ztrat z dopravni nehodovosti na pozemnich komunikacich [55]. Pro vypocet je bran Casovy
horizont nejméné 3 let. VypocCet ztrat z DN ze vSech dostupnych let vypisd nehodovosti vychazi z aktualnich
jednotkovych nakladl dle nasledkd a zavaznosti dopravni nehody (viz priklady).

Vypocet celospolecenskych ztrat se lisi dle dostupnosti nehodovych dat. V nize uvedenych kapitolach (7.2.1,
7.2.2) je uveden vypocet ztrat v pripadé dostupnosti nehodovych dat i v pfipadé, Ze data k dispozici nejsou.

6.2.1 VYPOCET V PRIPADE DOSTUPNYCH DAT

V pfipadé dostupnych dat o nehodovosti na dané lokalité jsou ekonomické ztraty z dopravni nehodovosti
dany nasobkem poctu dopravnich nehod (dle zavaznosti zranéni) a jednotkovych nakladd (dle zavaznosti
zranéni).

E = SZpoEet "SZgy + TZpoéet "TZgz + LZpo(:et * LZgy + ngoéet ) HgEZ (6)
Kde:

E ekonomické (celospolecenské) ztraty z dopravni nehodovosti v dostupném obdobi [K(]
Sz vySe ztraty z amrti 1 osoby pti dopravni nehodé v aktualnim roce [KC]

SZpocet pocet usmrcenych osob pfi dopravnich nehodach v dostupném obdobi [-]

175z vySe ztraty z tézkého zranéni 1 osoby pfi dopravni nehodé v aktualnim roce [K¢]
TZpocet pocet tézce zranénych pfi dopravnich nehodach v daném roce [-]

LZgz vySe ztraty z lehkého zranéni 1 osoby pfi dopravni nehodé v aktualnim roce [K¢]
LZpocer pocet lehce zranénych pfi dopravnich nehodach v dostupném obdobi [-]

HSez vySe ztraty z 1 nehody pouze s hmotnou Skodou v aktualnim roce [K¢]

HSpocer pocet dopravnich nehod pouze s hmotnou Skodou v dostupném obdobi [-]
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Jednotkové naklady (vySe ztrat dle zavaznosti nasledkl dopravni nehody) se uvazuji dle Metodiky vypoctu
ztrat z dopravni nehodovosti na pozemnich komunikacich [55]. Pro vypocet se pouziva vysSe ztraty
v aktualnim roce (data za posledni rok, v kterém jsou ztraty pro jednotliva zranéni vycislena).

6.2.2 VYPOCET V PRIPADE NEDOSTUPNYCH DAT

V pfipad€, kdy je nutné vychazet pouze ze znalosti dopravnich konfliktl, je nutné rizikovost dané lokality
odhadnout. Tento odhad vychazi se statistického predikéniho modelu pro kfiZzovatky s upravenou prednosti
bez vodorovného znaceni a dalSich dopravné inzenyrskych opatfeni. Viz pfiklad kfizovatky na obrazku 1.

Predik¢éni model byl sestaven podle metodiky [59] a byly do néj zahrnuty zakladni charakteristiky tohoto
usporadani kfizovatek. Celkem bylo pouZito 160 kFizovatek. Statisticky vyznamna byla kromé intenzit
dopravy na hlavni a vedlejsi komunikaci také poloha kfizovatky, pocet ramen kfizovatky, zalomena prednost
na hlavni komunikaci a Uhel kfizeni komunikaci. Vzhledem k obecné uplatnitelnosti této metodiky jsou tyto
hodnoty pouzity bindrné, napf. zalomena prednost ano ¢i ne.

Vysledna rovnice ma nasledujici tvar:

N = 0,0105 - 1£i239 . 3é2d9l9 . ¢(~0,305:2+0,592:$—0,348-y—0,579-5) )
Kde:

N ocekavany pocet nehod za rok [-]

Int intenzita vozidel na vjezdu do kfizovatky na hlavni komunikaci (soucet hodnot na obou

vjezdech) za 24 hodin [voz/24hod]

Tvear intenzita vozidel na vjezdu do kfizovatky na vedlejsi komunikaci, v pfipadé prisecné
kFizovatky soucet hodnot na viezdech za 24 hodin [voz/24hod]

a Uhel k¥izeni komunikaci, pro thel 70-90° ma hodnotu 1, jinak 0 [-]

B poloha kfizovatky, poloha v extravildanu ma hodnotu 1, v intravilanu 0 [-]

y vyskyt zalomené prednosti v kfizovatce, pokud je prednost zalomena nabyva hodnoty
1, jinak 0 [-]

) poCet ramen kfizovatky; pro stykovou kfizovatku nabyva hodnoty 1, pro priisecnou 0
[-]

Dosazenim do této rovnice Ize ziskat oCekavany pocet nehod v dané lokalité za jeden rok. Prokazatelné
nejvetsi vliv na nehodovost maji intenzity dopravy, nelze se tedy obejit bez dopravniho priizkumu a prepoctu
na 24 hodinové intenzity dle TP 189 [48].

Na zakladé predikéniho modelu nelze vypocitat ke kolika dopravnim nehodam, s jakymi osobnimi nasledky
dojde. Financni ocenéni dopravni nehody se stanovi na zakladé vypoctu prdmérné ztraty na jednu dopravni
nehodu. Tato ztrata je kalkulovana pomoci jednotkovych nakladl na dopravni nehodu stanovenych
v metodice [61] a pomoci statistiky nehodovosti pro dany rok [57]. Pro vypocet se pouZiva vySe ztraty
v aktualnim roce (data za posledni rok, v kterém jsou ztraty pro jednotliva zranéni vycislena).

Vypocet se provede podle vzorce:

SZyptot? TZ, o0t LZ,otet?
poctet poctet poctet & &
sz +TZ FLZ FHSEZz-HS ot
EZ _ EZ DNgz EZ DNy EZ DNyz EZ pocet (8)
DN
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Kde:

EZ ekonomické (celospolecenské) ztraty z dopravni nehodovosti v aktualnim roce [K¢]
SZgz vySe ztraty z amrti pfi dopravni nehodé v aktualnim roce [KC]

SZpocet pocet usmrcenych osob pfi dopravnich nehodach v aktualnim roce [-]
DN pocet dopravnich nehod s usmrcenim v aktualnim roce [-]

175z vySe ztraty z tézkého zranéni pfi dopravni nehodé v aktualnim roce [KC]
TZpocet pocet tézce zranénych pti dopravnich nehodach v aktualnim roce [-]
DNy pocet dopravnich nehod s tézkym zranénim v aktudlnim roce [-]

LZzz vySe ztraty z lehkého zranéni pfi dopravni nehodé v aktudlnim roce [K¢]
LZpocet pocet lehce zranénych pfi dopravnich nehodach v aktualnim roce [-]
DN, 7 pocet dopravnich nehod s lehkym zranénim v aktualnim roce [-]

HSgz vySe ztraty z nehody pouze s hmotnou Skodou v aktualnim roce [K¢]
HSpocer pocet dopravnich nehod pouze s hmotnou Skodou v aktualnim roce [-]
DN celkovy pocet dopravnich nehod v aktualnim roce [-]

Priklad:

Ekonomickéd ztrdta z dopravni nehodovosti za rok 2011 (viz statistika nehodovosti, PCR [57]) je dle
uvedeného vztahu vypoctena nasledovné:

SZgz 18 572 290 K¢, SZpocet 773, DNsz 650
TZkz 4 783 202 K¢, TZpocer 3026, DNz 2 666
LZEZ 508 782 Ké, LZpoéet 22 519, DNLZ 17 170
HSze 226 676 K¢, HSpocet 54 651
DN 75 137
7732 30262 22 5192
57 — 18572 290 "GEO + 4783 202 666 + 508 782 VAV + 226 676 - 54651
75 137

EZ =810 734 K¢

Priimérna vyse ekonomické ztraty z jedné dopravni nehody v roce 2011 tedy cini 810 734 KC. Tato hodnota
bude v dalSim vypoctu stanoveni navratnosti investice do dopravniho opatteni.

7. POSOUZENI EFEKTIVITY OPATRENI

Posouzeni efektivity opatfeni je zaloZzeno na principu cost-benefit analyzy (analyzy nakladl a vynost).
Celkové naklady tvofi naklady na realizaci a Udrzbu daného opatfeni. Z hlediska posuzované oblasti dopravy
vynosy tvori ,uSetfené celospolecenské ztraty z dopravni nehodovosti* v disledku realizace daného opatreni.

Pro rozhodovaci proces jsou dleZité tyto ukazatele:

Uspora sniZzenim nehodovosti

U=n- —f =n - H, v pripadé dostupnych nehodovych dat (9a)
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U=n-EZ
Uu,=U-t,
u
n

Uz

L

-N= n-H, v pripadé nedostupnych nehodovych dat (9b)

Uspora z poctu nehod pfi realizaci opatfeni za dobu jednoho roku [K&/rok]
odhad ucinnosti kombinace [-]

ekonomické (celospoleCenské) ztraty z dopravni nehodovosti v dostupném obdobi
[K<]

Casové obdobi sledovani DN [roky]

ukazatel hustoty ztrat [K¢/rok] — pr@mérné rocni ekonomické ohodnoceni ztrat
z nasledk( DN

ekonomické (celospolecenské) ztraty z dopravni nehodovosti v daném roce [K¢]
ocekavany pocet nehod za rok [-]
Uspora na nehodach pfi realizaci Uprav za navrhové obdobi [K¢]

navrhové obdobi [roky]

Uspory na nehodach vyjadfuiji snizeni ztrat z dopravni nehodovosti za navrhované obdobi.

Vypocet ukazatele hustoty ztrat je uveden napf. v Metodice provedeni a vyhodnoceni dopravnich priizkum(

[61].

Navratnost opatfeni

Navratnost opatfeni je doba, za kterou se vynaloZzené prostiedky na realizaci opatfeni vrati v podobé Uspor
celospole¢enskych ztrat. Cim je kratSi doba ndvratnosti, tim efektivnéji budou ndklady za opatfeni

vynalozeny.

N,

Tr==-12 (11)
U

T navratnost investiCnich prostfedkd na Gpravy kfiZzovatky [mésice]

N, celkové naklady vynalozené na realizaci vSech opatteni v Upravé kfizovatky vetné

vyvolanych investic [KC]
U financni Uspora na nehodach pfi realizaci opatfeni za dobu jednoho roku [K¢/rok]

Celkové naklady

Celkové naklady vyjadfuji sumu financnich prostredkd, které byly vynaloZeny za celé navrhové obdobi za
vSechna opatieni v€etné jejich znovuobnoveni.

Nyjty
No=Xier— (12)
N, celkové naklady [KC] za navrhové obdobi
N,; vstupni naklady jednotlivych opatfeni [KE]
t, navrhové obdobi [roky]
t; Zivotnost jednotlivych opatfeni [roky]
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je dano rozdilem vySe snizenych ztrat z dopravni nehodovosti a naklady na prestavbu
a Udrzbu krizovatky v rozmezi navrhového obdobi kfizovatky.

EH=U,-N, (13)

EH ekonomické hodnoceni [K¢]

U, Uspora (snizeni ztrat z dopravni nehodovosti) po realizaci Uprav za navrhové
obdobi [K(]

N, celkové naklady za navrhové obdobi [K¢]

Pri vypoctu ekonomického hodnoceni dochazi k porovnavani nulové a investicni varianty. Kde nulova varianta
je stav, kdy opatfeni neni realizovano, predpokladan je samostatny vyvoj nezavisly na navrhovaném
opatfeni. Investi¢ni varianta znamend realizaci daného opatfeni. Dochdzi k porovnavani nehodovosti
v pripadé realizace a nerealizace opareni.

8. VYBER VYSLEDNE VARIANTY

Na zakladé vypoctenych hodnot ekonomického hodnoceni Ize vyhodnotit vyslednou nejefektivnéjsi variantu
projektu. Vzhledem k tomu, Ze nékteré vstupy vchazeji do srovnani v urcitém rozpéti (minimalni a maximalni
Gcéinnost, minimalni a maximalni zivotnost), ekonomické hodnoceni je vycisleno také v intervalu (minimalni a
maximalni), kterou nazyvame pravdépodobny interval ekonomického hodnoceni. Za této podminky se
mohou pravdépodobné intervaly ekonomického hodnoceni variant piekryvat a nelze vzdy jednoznacné urcit
vyslednou variantu. V takovém pfipadé se pfistoupi k porovnani odhadu ucinnosti kombinace opatfeni dvou
nejefektivnéjsich variant. Rozhodujici jsou intervaly na konci ndvrhového obdobi. Toto je shrnuto
v nasledujicich vzorcich.

Kdyz

EHyqr, > EHyar, > EHygr, > EHygr, 5 1=1,2,..,1 (14)
n je pocet uvazovanych variant Uprav kfiZzovatky
A zéaroven prlnik intervall je prazdny (viz graf 1):

(EHumin,; EHmax,) 0 (EHmin,; EHinax,) 0 (EHming EHmaxi,) 0 (EHmin, ; EHmaz, ) = 0 ;

i=12,..,n (15)

Pak je vyslednou variantou je varianta 1 (£H,..; je nejvyssi)
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EKONOMICKE HODNOCENT

Kdyz

o

B intenval BN,

interval EHn,.(;A

O

g 2
W L
x 2 3
w ‘E ‘E
EZ8 RZ8
ﬁ =0 S =0
Graf 1 Ekonomické hodnoceni - prazdné intervaly
EH,,ar1 > EH,,ar2 > EHvarl. > EHvarn ;o 1=12,...,n (14)

n je pocet uvazovanych variant Uprav kfizovatky

A zéaroven prinik intervall ekonomického hodnoceni variant 1 a 2 (nevyssi EH) neni prazdny (viz graf 2):

EKONOMICKE HODNOCENT

)

(EHminl; EHmaxl) n (EHminz; EHmaxz) +0; (16)

B intenvel EH,

interval EH,,;

intefva‘ EHvuu

O

2

ZACATEK
NAVRHOVEHQ
OBDOBI "
NAVRHOVEHO
OBDOBI

KONEC

Graf 2 Ekonomické hodnoceni - prekryvajici se intervaly

Pak se pristoupi ke srovnani Gcinnosti jednotlivych variant. Ekonomické hodnoceni je srovnatelné, rozhodujici
je Gcinnost dané varianty

Nvar, > Nvar, = varianta 1 a7
Nvar, < Nvar, = varianta 2 (18)
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Pred realizaci vysledné varianty musi byt provérena kapacita pro navrhové obdobi pro dany typ a usporadani
kfizovatky. Doporucuje se i provedeni bezpecnostniho auditu pripravované projektové dokumentace.

9. ZAVER

Rozhodovaci proces o Upravach kfizovatky je pomérné slozity a ¢asové narocny. Vzdy se nabizi vice variant,
zpravidla varianty investicné rlizné nakladné. Pro fadu mést a obci je prestavba kfizovatky vyznamnym
zasahem do rozpoctu a proto se vyplati vyuzit dostupnych znalosti a zkuSenosti pfi jejim planovani.
Prostredky, které je potrfeba vynalozit na celkovou pfipravu stavby, se pohybuji v fadech procent ceny
celkového dila. Tato metodika mdZe vyznamné pomoci vybéru vhodného typu Upravy kfiZzovatky, nejen
z pohledu bezpecnosti, ale rovnéz i z kapacitniho pohledu. Takto by méla byt zajisténa jeji funkCnost po
celou dobu Zivotnosti opatfeni.

Metodika je feSena pristupem, ktery je mozné algoritmizovat a tim zajistit jeji Sirsi vyuzivani odbornou
verejnosti. Cely postup lze rozdélit do nékolika samostatnych Casti. Kvalita vystupu vyznamné zavisi na
kvalité vstupl. Pokud uZivatel metodiky bude poZadovat pouze predbézné posouzeni variant, musi
vypracovat minimalné analyzu nehodovosti dané lokality, ¢i analyzu dopravnich konfliktl u staveb, jez nejsou
v provozu alespon tfi roky, a také zjistit intenzity dopravy na kfizujicich se komunikacich. Takto Ize hrubé
odhadnout nejen Ucinnost vybraného opatreni, ¢i kombinace opatfeni, ale také finan¢ni naro¢nost. Pro
podrobné&jsi upresnéné feSeni je potfeba provést smérovy prlizkum kfizovatky, ktery je nasledné vyuzit pfi
hodnoceni kapacity kfizovatky a mdze byt vyuZit i pfi Upravach z bezpecnostniho hlediska (napf. pridani
odbocovacich pruh(). Dale je nutné zjistit vyvolané naklady a upresnit odhad stavebnich nakladg.

Tato metodika doporudi nékterou z variant na zakladé prostého porovnani nakladd a Uspor ze ztrat na
nehodovosti. Casto vychazeji naklady i Ucinnosti jednotlivych variant podobné a koneéné rozhodnuti
o Upravé tak mlze zaviset i na dalSich faktorech. Sv{j vliv maji i vstupni naklady a tim i na navratnost
investice. Dale také urbanistické pojeti SirsSiho Uzemniho celku, snaha o dopravni zklidiovani, kdy okruzni
kfizovatky mohou vyrazné prispét ke snizeni rychlosti vozidel a mohou byt i architektonickym prvkem Gzemi,
a dalsi. Je tfeba si uvédomit, Ze postup podle této metodiky je pouhym srovnanim nakladd a pfinos@. Pro
spravnou volbu Upravy je tfeba vzit v Uvahu i vhodnost vybrané Gpravy pro dané umisténi kfizovatky (napf.
okruzni kfizovatka neni vhodnou volbou pfi velkych rozdilech intenzit na jednotlivych vétvich nebo
v extravilanu).
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ITII. SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU"

V soucasné dobé neexistuje v Ceské republice Zadny postup, ktery by souhrnné srovnaval Upravy nefizenych
kfizovatek na zakladé kapacity, bezpecnosti a ekonomického ohodnoceni stavebnich Gprav.

Hlavnim pfinosem této metodiky je soupis opatieni v zavislosti na skupiné dopravnich nehod nebo konfliktd a
vyCisleni ucinnosti jednotlivych opatfeni pro zvySeni bezpecnosti silnicniho provozu. Vysledné Gcinnosti
jednotlivych opatfeni jsou kombinaci dat o upravovanych kfizovatkach ziskanych v ramci projektu
TA01031303 a mnohych dalSich projektd CDV, v. v. i. a dat zahrani¢nich studii. V soucasné dobé nejsou
autor@im znédmy podobné studie v CR.

Srovnani jednotlivych variant Uprav je mozné diky ekonomickému vycisleni ztrat z nasledkl dopravnich
nehod, coz je vlastné prepocet zranéni a hmotnych skod vzniklych pfi dopravnich nehodach na penize. Tim
padem Ize obé strany rovnice (ndklady x Uspory) srovnavat ve stejném méfitku a nasledné spravné
interpretovat vysledek. Ekonomické hodnoceni generované upravenou kfizovatkou si lze predstavit jako
Uspory, kterych se dosahne z verejnych rozpoCtl snizenim ztrat z nehodovosti ponizené o naklady na
vystavbu.

IV. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Tato metodika je koncipovana tak, aby slouzila jako pom(icka pro starosty obci a referenty odborl dopravy
mést (¢i méstskych ¢asti), jimiz prochazi silnice I. a II. tfid a u nichz Ize predpokladat vyskyt rozlehlych
nefizenych kfizovatek. Zamérem zpracovatele metodiky je poskytnout investordm podklad pro dalsi
vyjednavani o Upraveé rozlehlych kfiZzovatek s ostatnimi dotéenymi organy a Ufady, at’ uz se jedna o spravce
kfizicich se komunikaci, projektanta, stavebni Ufad Ci policie. Pfesny navrh a zpracovani dokumentace
stavebnich Uprav z{stava v rukou projektanta.

Pro usnadnéni pfistupu uzivateld k této metodice a jejiho vyuzivani bude vytvorena webova aplikace, ktera
na zakladé vstupl popisujicich stav kfizovatky pfed Upravou a skupin dopravnich nehod nebo konflikt{
posoudi vSechny mozné Upravy kfizovatky a poté v ndvaznosti na tuto metodiku vybere nejvyhodnéjsi
variantu.

V. EKONOMICKE ASPEKTY

Pro zajisténi zakladnich vstupnich parametr( jako jsou intenzity a mira prekraCovani rychlosti je nutny
dopravni prlizkum. Naklady na provedeni dopravniho prlizkumu (intenzit a méfeni rychlosti) se pohybuiji
vrozmezi 20 — 30 tisic K¢ v zavislosti na zplsobu provedeni. Data o dopravnich nehodach lze ziskat
bezplatné od Policie CR nebo z webovych aplikaci. Pokud nejsou dostupné data o dopravnich nehodach, Ize
je nahradit analyzou dopravnich konfliktd. Pro analyzu dopravnich konfliktd je potfeba Skoleny personal, coz
vyzaduje také urcité vydaje (cca 15 tisic KC). PFi souCasném provadéni dopravniho prlzkumu a analyzy
dopravnich nehod (nebo konfliktll) byva zhotovitelem Casto poskytovana sleva. Je tfeba si uvédomit, Ze
naklady za zajisténi téchto vstupnich Gdajd nejsou ,vyhozené" penize. Smérovy prlizkum a méreni rychlosti
jsou nutné podklady pro navrh kfizovatky (viz CSN 73 6102 [41]) a vychazi z nich projektovd dokumentace
stavebnich Gprav.

Za priznivé kombinace okrajovych podminek Ize vyznamné uSetfit. To nastane naptiklad ve chvili, kdy ze
srovnani podlé této metodiky vystoupi nefizena kfizovatka s Upravami jako vysledna, protoze jakékoliv jiné
Upravy (na OK nebo SSZ) jsou podstatné drazsi (v fadech milionl Kc).
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Hlavnim prinosem je redukce poctu dopravnich nehod, usmrcenych a zranénych lidi. Jednotkové naklady dle
zavaznosti dopravnich nehod za rok 2011 byly nasledujici [63]:

e 1 usmrcena osoba 18 572 290,- K¢,

e 1 téZce zranéna osoba 4 783 202,- K¢,

1 lehce zranéna osoba 508 782,- K¢,

1 nehoda pouze s hmotnou skodou 226 676,- K¢.

Je nutné si vSak uvédomit, Ze tyto penize vyjadruji naklady ze zdravotnictvi a socialnich sprav (viz obrazek
9), takZe i Uspory z dopravnich nehod zlstavaji v tomto rezortu.

=

Pfimé Nepiimé
naklady naklady
Naklady : : 4
na zdravotni AAdministrativnl Pojistovny
Do naklady
Naklady Ztraty na
na HZS produkci Soudy
Naklady Socialni Policie
na policii . vydaje
Hmotné
Skody

Obrazek 9 Rozclenéni nakladi vydanych za dopravni nehody

Pfi prdmérném vycisleni ztrat z dopravnich nehod na jedné modelové kfiZzovatce 810 tisic KC za rok,
stfizlivém odhadu Gcinnosti kombinace realizovanych opatfeni 50% a prlimérnych nakladech na realizaci a
UdrZzbu opatieni 5 miliond K¢ vychazi ekonomické hodnoceni z upravené kfizovatky za 20 let Zivota Uprav 3
miliony K¢. Upravy kfizovatek jsou zafazeny do Akéniho planu, ktery je prilohou Narodni strategie, pod
oznacenim Opatieni K5 [55]. Pfestavby na okruzni kfizovatky jsou dokonce jmenovité uvedeny jako cast
Uprav kfizovatek pod oznaCenim K5.3. NapInéni cile Narodni strategie zachrani béhem let 2011 — 2020 vice
nez 3 000 nasich spoluobcant a Upravy nehodovych kfizovatek k tomuto cili podstatné pfispéji.

Metodika ma urcité smysl, ale je tfeba si uvédomit, Ze ty usetfené naklady jsou celospolecenské. Nejsou to
tedy penize usetfené z rozpoctl urCenych pro dopravu. Jsou to spiSe penize ze zdravotnictvi a socialnich
sprav a to jsou jiné rezorty a to jsou naklady, které dopravé zpét nic hmotného nepfinesou.
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PRILOHA A - SPECIFIKACE UPRAV NERIZENE KRIZOVATKY

Al. ZRiZENi/OBNOVA SVISLEHO DOPRAVNIHO ZNACENi (SDZ)

Svislym dopravnim znacenim se provadi mistni Uprava provozu, v pfipadé nespravného znaceni mize dojit
k nepochopeni dopravni situace a dopravni nehodé. VSechny mistni Upravy by mély byt oznaceny, ale
zbytecné uzivani znacek vede ke snizovani Gcinnosti v kritickych oblastech (umisténi znacek se fidi TP 65).

Dale je potfeba pfi rozmisténi SDZ uvazovat s vlivem reklamnich poutacl, plakatd, atd. VSechny znacky
v blizkosti kfizovatek musi byt v reflexnim provedeni, Ize je zvyraznit pomoci svételného signalu (¢. S7
«Prerusované Zluté svétlo") nebo zlutozelenym retroreflexnim pokladem.

Zrizenim SDZ se rozumi umisténi novych dopravnich znacek s mistni Upravou provozu, véetné osazeni
dopravniho zrcadla p¥i Upravé kfizovatky s prednosti STUJ DEJ PREDNOST.

Obnovou SDZ se rozumi vyména stavajicich znacek za znacky v jiném provedeni, nahrada za chybéjici
znacky nebo doplnéni Zlutozeleného retroreflexniho podkladu ¢i svételného signalu (¢. S7 ,,Pferusované Zluté
svétlo").

Spravna Uprava svislého DZ jednoznac¢né urci prednost a upozorni na existenci kiizovatky.

Ocekavana redukce nehodovosti:

o nedani prednosti v jizdé proti pfikazu STUJ DEJ PREDNOST nebo DEJ PREDNOST
e nedani prednosti v jizdé pfi odbocovani vievo

e naraz zezadu (nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem)

e nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu

e srazka s chodcem mimo prechod

e nehody s cyklisty

e prekroCeni dovolené rychlosti

Ocekavany narlst nehodovosti:

e Vv piipadé zietelného a jednoznacného osazeni SDZ se neocekava navyseni poctu DN v kfiZzovatce

A2. ZRizENi/OBNOVA VODOROVNEHO DOPRAVNIiHO ZNACENi
(VD2)

Obnova VDZ napravuje predevsim nevyhovujici stavajici stav (nezretelné, sjeté VDZ). Z¥izenim VDZ je
mysleno Uplné nové VDZ, které se pred Upravou v kiizovatce nevyskytuje (napf. zména koncepce VDZ,
dopravni stin, oddéleni jizdnich pruhd podélnymi ¢arami, STOP Cary,...). Soucasti tohoto opatteni je i zfizeni
piktogramového koridoru pro cyklisty (¢. V20 ,Piktogramovy koridor pro cyklisty"), protoze timto nedochazi
k vzniku pruhu vyhrazeného pouze pro cyklisty. Do materiall, ze kterych se provadi trvalé vodorovné
znaceni (Cary, napisy, Sipky), Ize pro zajisténi lepSi nocni viditelnosti pfimichat balotinu. Do vétSich ploch
znaceni (napf. prechody, napisy) je vhodné primisit protismykové pfisady. Pokud je VDZ navrhovano jako
opatieni pfi prekraCovani dovolené rychlosti (napf. opticka psychologicka brzda), je provadéno vzdy jako
strukturalni a profilovana.

Ztizeni nového VDZ ma jinou ucinnost neZ obnova zaslého nebo ¢astecné ojetého VDZ.

rv.

Hlavni ptic¢inou snizeni nehodovosti vlivem tohoto opatfeni je jednoznacné zvyseni pozornosti fidiCe.
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Ocekavana redukce nehodovosti:

o nedani prednosti v jizdé proti prikazu dopravni znacky STUJ DEJ PREDNOST nebo DEJ PREDNOST
e nedani prednosti v jizdé pfi odbocovani vlevo

e nedani prednosti v jizdé pfi odboCovani vpravo

e naraz zezadu (nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem)

e nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu

e nehody s cyklisty

e prekroceni dovolené rychlosti

Ocekavany narlst nehodovosti:

e neocekava se

A3. UPRAVA ROZHLEDOVYCH POMERD

Pro redukci poctu dopravnich nehod stadi v nékterych pripadech zajistit fadné rozhledové podminky. Tato
Uprava zahrnuje levna opatfeni jako je kaceni nebo profezani zelené podél komunikace, posunuti svodidla
nebo zabradli (popfipadé vyména zabradelni vyplné), odstranéni reklamnich poutatd az po opatreni
nakladna jako je prestavba kfizovatky (do vhodnych Uhli kfizeni) nebo vykopy v zafezu pro spravné
rozhledové trojahelniky.

Jednoznacnym kladem tohoto opatfeni je ziskani ¢asu pro reakci a Uhybny manévr vsech Gcastnikd silni¢niho
provozu.

Ocekavana redukce nehodovosti:

e nedani prednosti v jizdé proti prikazu opravni znacky STUJ DEJ PREDNOST nebo DEJ PREDNOST
e nedani prednosti v jizdé pfi odbocovani vievo

e nedani prednosti v jizdé vozidlu pfijizdéjicimu zprava

e nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu

e srazka s chodcem mimo prechod

e nehody s cyklisty

Ocekavany nardst nehodovosti:

e neocekava se

A4, PRUH PRO LEVE ODBOCENI

Pruh pro levé odboceni midZe byt realizovan ve stavajici Sifce zpevnéni na Ukor pfilehlych pruhd nebo
rozSitenim vozovky. Pruh je vyznacen vodorovnym DZ (C. V9a ,Smérové Sipky") s moznosti upozornéni na
zplisob Fazeni svislym DZ (¢. IP19 ,Radici pruhy"). Délka pruhu by méla odpovidat kapacité vozidel
odbocuijicich vlevo. PFi zfizeni pruhu pro levé odboceni se tradiCné na protéjsi vétvi provadi také pruh pro
levé odboceni, délici ostrlivek nebo dopravni stin.

Ztizenim pruhu pro odboceni vlevo mize dojit ke sniZeni zavaznosti dopravnich nehod, zvysi se plynulost
dopravniho proudu a predevsim se zvysi kapacita kfizovatky.

Ocekavana redukce nehodovosti:

e nedani prednosti v jizdé pfi odbocovani vlevo
e naraz zezadu (nedodrzeni bezpe¢né vzdalenosti za vozidlem)
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Ocekavany narlst nehodovosti:

e nedani prednosti v jizdé pfi prejizdéni z jednoho pruhu do druhého

A5. PRUH PRO PRAVE ODBOCENI

Pruh pro pravé odbocCeni mlze byt realizovan ve stavajici Sifce zpevnéni na Ukor prilehlych pruhd nebo
rozSifenim vozovky. Pruh je vyznacen vodorovnym DZ (E. V9a ,Smérové Sipky") s moznosti upozornéni na
zplsob Fazeni svislym DZ (¢.IP19 ,Radici pruhy"). Délka pruhu by méla odpovidat kapacité vozidel
odbocuiicich vpravo.

Zfizenim pruhu pro odboceni vpravo se zvysi plynulost dopravniho proudu a predevsim se zvysi kapacita
kFizovatky.

Ocekavana redukce nehodovosti:

e naraz zezadu (nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem)

Ocekavany nardst nehodovosti:

e neocekava se

AG6. PRODLOUZENI ODBOCOVACIHO PRUHU

Prodlouzenim odbocovaciho pruhu je mysleno prodlouzeni délky zafazovaciho Useku stavajiciho pruhu pro
odboceni. Je vhodné provést kapacitni posouzeni délky fronty vozidel pfislusného odbocovaciho pruhu dle
TP 188 [47].

Ocekavana redukce nehodovosti:

e srazka pfi prejizdéni z pruhu do pruhu

Ocekavany narlst nehodovosti:

e neocCekava se

A7. ZUZENI JIZDNICH PRUHU

Zuzeni jizdnich pruhd Ize realizovat pomoci ochranného nebo déliciho ostrlivku, vysazenymi chodnikovymi
plochami, vodorovhym DZ (méné (cinné), prostym zafiznutim vozovky (mozno osadit i silni¢ni obrubnik)
nebo uméle vytvorenymi bariérami (svodidla, ...). Aby opatfeni mélo pozadovany efekt, je tfeba ho provést
ve Vétsi délce pred kfizovatkou. PFi navrhu téchto opatfeni je nutné vzit v potaz velkd nakladni vozidla a
pripadné pro né vytvorit manévrovaci prostor napfiklad srpovitou krajnici (viz okruzni kfizovatky).

Zuzeni ma za nasledek pfedevsim sniZeni rychlosti a zvySeni ostrazitosti Fidi¢l pred kFiZzovatkou.

Ocekavana redukce nehodovosti:

e srazka s chodcem mimo prechod
e naraz zezadu (nedodrZeni bezpectné vzdalenosti za vozidlem)
o prekroCeni dovolené rychlosti

Ocekdvany nardst nehodovosti:
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e neocekava se

A8. SIEDNOCENI SIREK VSECH VJEZDOVYCH VETVI

V ramci toho opatieni se sjednoti nebo priblizné vyrovnaji Sitky vSech vétvi nefizené kfizovatky bez upravené
prednosti, aby nebyla Zadna vétev nevzbuzovala psychologickou prednost. Je vhodné opatfeni doplnit
vodorovnym dopravnim znacenim V5 ,,Pficna Cara souvisla".

Ocekavana redukce nehodovosti:

e nedani prednosti vozidlu pfijizdéjicimu zprava

Ocekavany nardst nehodovosti:

e neocekava se

A9, UPRAVA PROTISMYKOVYCH VLASTNOSTI

Protismykové vlastnosti krytu vozovky je mozné zlepsit bud’ protismykovou povrchovou Upravou anebo
vyménou stavajiciho krytu. Novy kryt predpokladd vyménu nevyhovuijici obrusné vrstvy za novou
pozadovanych vlastnosti. Protismykova povrchova Uprava je v podstaté tenka vrstva smési specidlnich pojiv
a kameniva, pfipadné jinych zdrsnujicich material@. Kvdli optickému zvyraznéni lze pouzit barevna pojiva.
Této vlastnosti se vyuZiva predevSim v nejvice exponovanych mistech kfizovatky (pfechody pro chodce,
mista se Spatnymi rozhledovymi poméry, velka klesani, ...).

Pfi pokladce nového krytu Ize Caste¢né redukovat chyby v podélném a pficném sklonu vozovky a dojde
k obnové vodorovného dopravniho znaceni. Vliv protismykové povrchové Upravy se projevi predevsim za
mokra.

Ocekavana redukce nehodovosti:

e naraz zezadu (nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem)
¢ nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu

e nehody s cyklisty

e prekroCeni dovolené rychlosti

Ocekavany nardst nehodovosti:

e neocekava se

A10. DELICI OSTROVEK

Délici ostrlvek je mozné realizovat jako zvySeny nebo pojizdény, popfipadé pouze dopravnim znacenim
(dopravni stin). Délici ostrlivky rozdéluji dva protismérné jizdni pruhy a v oblasti kfizovatek mohou slouzit
také jako smeérovaci nebo ochranné v misté prechodll pro chodce, mist pro pfechazeni nebo prejezdl pro
cyklisty. ZvySeny ostriivek se navrhuje s prihlédnutim k poZadavk@im na snadnou postiehnutelnost. Ostrlivek
mdZe mit mnoho tvard v zavislosti na Gcelu, pozadavcich normy a mistnich podminkach. Zvysené ostrivky se
navrhuji v obrubach min. vySky 70 mm, pficemZ na hranach v Celech ostrlivkl se doporucuje prevyseni
200 mm.

Ostrlivky z mobilnich obrubnikd maiji nizsi ucinnost.
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edip

V oblasti viezdovych vétvi kfizovatek je vhodné ostrlivek kombinovat se z(zenim jizdnich pruhd podporeného
vodorovnym dopravnim znacenim (VDZ), dojde tak ke snizeni rychlosti vozidla a zvySeni pozornosti Fidice.
V ostrlivcich miZe byt umisténo svislé dopravni znaceni (SDZ), svételné signalizaCni zafizeni (SSZ) a je zde
Casto také prostor pro estetické ztvarnéni (predchozi prlizkumy ukazaly, Ze ostrlivky osazené zeleni jsou pro
motoristy vice viditelné, zelefi ovsem nesmi byt pfekazkou v rozhledu). Pro zvyraznéni ¢el ostrlivkl Ize pouzit
dopravni knofliky (vSesmérna retroreflexni oka).

Kromé snizeni nehodovosti pfinasi dobre navrzeny zvyseny ostrlivek dalsi vyhody jako je napfiklad zietelné
vedeni jizdnich proudd, jasné upozornéni na kfiZzovatku, sniZzeni rychlosti ndjezdu do kfizovatky a Ize jim
redukovat Spatny Uhel kfizeni krizovatkovych vétvi.

Ocekavana redukce nehodovosti:

 nedani prednosti v jizdé proti prikazu dopravni znacky STUJ DEJ PREDNOST nebo DEJ PREDNOST
e prekroceni nejvyssi dovolené rychlosti
o Celni srazky — pfi zfizeni ostrlivku naproti pruhu pro levé odboceni

Ocekavany narlst nehodovosti:

e nedani prednosti v jizdé pfi prejizdéni z jednoho pruhu do druhého (ze spojovaciho pruhu pfi
odbocovani vpravo do pfimého pruhu)
e havarie (vyjeti z vozovky)

All. SMEROVE VYCHYLENI TRASY - SIKANA

Smérové vychyleni trasy od pfimého sméru je v misté kfizovatky kombinovano predevsim se zvySenym
ostrlivkem.

Toto opatfeni je mozné umistit pouze v prehledném Useku komunikace, aby byl fidi¢ véas informovan o
zZmeéné sméru.

Ocekavana redukce nehodovosti:
Smérové vychyleni trasy neredukuje urcitou skupinu nehod v kfizovatce, ale ma pfi spravném provedeni ma
vyrazny vliv na redukci rychlosti projizdéjicich vozidel.

Ocekavany narlst nehodovosti:

e havarie (vyjeti z vozovky)

Al12. MISTO PRO PRECHAZENI

Navrh mista pro prechazeni se upfednostriuje v kfizovatce mimo obec pred prechodem pro chodce. Misto
pro prechazeni se navrhuje podobné jako prechod pro chodce, pouze s malymi odliSnostmi ve stavebnim
feSeni a dopravnim znaceni. Misto pro prechazeni se realizuje predevSim v lokalitach s mensi intenzitou
chodc.

V misté pro prechazeni nema chodec prednost pred vozidlem, proto je tfeba i pfi jeho realizaci dbat na
rozhledové poméry, aby chodec vidél véas pfijizd€jici vozidlo. Vhodné je kombinovat misto pro prechazeni
s ochrannym ostrdivkem a vodorovnym DZ (C. V12e ,Bila klikata ¢ara“) ¢i zGZenim vozovky.

Mista pro prechazeni umoznuji bezbariérovy pristup na chodnik mimo prechody pro chodce a soustred'uji
prechazejici do relativné bezpe¢ného mista.
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Ocekavana redukce nehodovosti:

e srazka s chodcem mimo prechod

Ocekavany narlst nehodovosti:

e naraz zezadu (nedodrzeni bezpecné vzdalenosti za vozidlem)

A13. ZKRACENI PRECHODU PRO CHODCE

Prechod pro chodce v misté Siroké komunikace je mozné zkratit bud’ vysazenymi chodnikovymi plochami
anebo strednim ochrannym ostrlivkem.

Vysazené chodnikové plochy se pouzivaji predevsim pfi zklidiovani dopravy, kdy se lokalné zuzi pfilehly
jizdni pruh. Vzdalenost mezi dvéma vysazenymi plochami by méla odpovidat poZadavkdm normy
CSN 73 6110 [42] (max. délka prechodu, min. $itka jizdniho pruhu) a vyhlasce € 398/2009 Sb. [53].
V navrhu je potfeba zajistit dostatecné rozhledové poméry na prechodu z pohledu chodce i fidice.

Ochranny ostriivek rozdéluje dva protismérné jizdni proudy a zaroven dava moznost chodci prechazet
jednotlivé pruhy jednotlivé s ochranou zvySenym ostrlivkem uprostifed komunikace. V pripadé velké intenzity
vozidel nebo blizkosti Skoly Ize v misté ostriivku pfechod zalomit do tvaru Z, aby byl chodec navadén celem
k prijizdéjicim vozidldm a dochazelo k ocnimu kontaktu mezi chodcem a Fidicem. Tvary ostrlivku mohou byt
r8zné, ale minimalni $itka je dana normou CSN 73 6110 [42] a vyhldskou &. 398/2009 Sb. [53]. V misté
ostrlivku je pfechod prerusen, plocha ostrlivku se navrhuje v Urovni vozovky (zvyseni nejvice 20 mm nad
vozovkou).

Vedlejsi efektem téchto opatfeni je usmérnéni vozidel, snizeni rychlosti a ve vétsiné pfipadd také zvyseni
viditelnosti chodctl, zvySeni bezpecnosti chodcl pfi prechazeni na dvakrat (ochranny ostrlivek) a zamezeni
predjizdéni vozidel v misté pfechodu.

Ocekavana redukce nehodovosti:

¢ nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu

Ocekavany narlst nehodovosti:

e neocekava se

Al14. ZVYRAZNENI PRECHODU

V ramci tohoto opatfeni se uvazuje zvyraznéni pomoci retroreflexnich ok a to pfedevsim v extravilanu.

DalSi opatfeni jsou zafazena do jinych kategorii. Patfi sem osvétleni (obsazeno v opatfeni osvétleni
prechodu), upozornéni pomoci VDZ ¢. V15 ,Napis na vozovce" se symbolem svislé dopravni znacky A1l
»Pozor, prechod pro chodce" (obsazeno v opatfeni zfizeni VDZ) nebo upozornéni pomoci SDZ ¢. A1l ,Pozor,
prechod pro chodce" (obsazeno v opatfeni zfizeni SDZ). Pouziti Zzlutého retroreflexniho podkladu a
svételného signalu ¢. S7 ,, Pferusované Zluté svétlo" je obsaZeno v bodu A19.

Ocekavana redukce nehodovosti:

e nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu
e naraz zezadu pred prechodem pro chodce
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Ocekavany narlst nehodovosti:

e neocekava se

A15. PRESUN PRECHODU DALE OD KRIZOVATKY

Timto opatfenim je uvazovano fyzické presunuti prechodu pro chodce za hranici kfizovatky, tak aby jeho
umisténi neovliviiovalo chovani Fidicd v kfiZovatce. Dochazi ke vzniku zavlekd pro chodce, hrozi riziko
prechazeni mimo prechod, proto se doporucuje takového feseni vyuZivat jen v od@vodnénych pripadech
a doplnit jej vhodnym zabradlim (musi obsahovat zarazku pro bilou hdl a nesmi byt prekazkou v rozhledu).
Vliv zabradli na nehodovost je zahrnut v bodé A16 Fyzicka zabrana a smérovani chodcd.

Ocekavana redukce nehodovosti:

e nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu
e naraz zezadu pred prechodem pro chodce

Ocekavany nardst nehodovosti:

e v pripadé osazeni zabradli se neocekava
e bez osazeni zabradli m0ze vzrlst riziko srazky s chodcem mimo prechod

A16. FYZICKA ZABRANA A SMEROVANI CHODCU

Nalezeni optimalniho vedeni chodcd v oblasti kfizovatky je velmi ddlezité, protoze je znama tendence
chodcll, co nejvice si zkratit cestu. Pomoci nejlépe fyzickych zabran lze zabranit chodclim prechazet mimo
mista k tomu urcena. Zabrany mohou byt umélé (zabradli, svodidla, pldtky) nebo pfirozené (Zivé ploty).

Ocekavana redukce nehodovosti:

e srazka s chodcem mimo prechod

Ocekavany narlst nehodovosti:

e neocCekava se

Al17. ZRIzZENI PRECHODU PRO CHODCE

Na kfizovatkach silnic v extravilanu se prechody pro chodce nenavrhuji (viz odst. 9.2.1. €SN 73 6102 [41]).
V mistech, kde je z hlediska bezpecnosti chodcl nutné zajistit moZnost prechazeni v oblasti kfiZovatky,
navrhne se misto pro prechazeni. Pfechod pro chodce se zfizuje pfi vysokych intenzitach prechazejicich
chodcll viz CSN 73 6110 [42], bud’ se svételnou signalizaci (SSZ) nebo bez ni, v Grovni stavajici vozovky
anebo na zvySeném prahu. Na prechodu pro chodce maji chodci prednost pred vozidly. PFi vysokych

umoznuji vyssi plynulost dopravy.

Pfi navrhu pfechodu pro chodce je nutné dodrzet rozhledové poméry nejen situacné, ale rovnéz i ve
vySkovém feSeni. Dale je nutno navrhnout stavebni Gpravy chodniku (dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. [53]),
vodorovné DZ (¢. V7 ,Prechod pro chodce") a svislé DZ (€. IP6 ,Pfechod pro chodce™ — umistuje se vzdy
mimo obec). Pfi vysokém poctu chodct na prechodu v obci se doporucuje sniZit rychlost na komunikaci pred
prechodem na 30 km/h (DZ ¢. B20a ,Nejvyssi dovolena rychlost").
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Navrh prechodu pro chodce pfindsi i pozadavek na délku prechodu a ¢asto vede k nutnosti zlzeni vozovky
v misté prechodu pomoci vysazenych chodnikovych ploch, ¢i pomoci ochranného ostriivku.

Prechod pro chodce se doporucuje vybavit i osvétlenim odliSné barvy nez je poulicni osvétleni, nesmi vsak
dochazet k osliiovani fidica.

Pro zvySeni bezpecnosti chodcl v neprehlednych lokalitdch je mozné prechod zvyraznit LED diodami Ci
podobnymi zafizenimi.

vrv.

zvySenim ostraZitosti fidi¢d. U pfechodu na zvySeném prahu je mozné sledovat vysoké procento dodrzovani
pravidla prednosti chodce. ZvySeny prah redukuje rychlosti projizdé€jicich vozidel a tim i riziko dopravnich
nehod s tézkym zranénim.

V pripadé realizace této Upravy je také nutné opétovné provést kapacitni posouzeni kfizovatky s ohledem na
levé a pravé odboceni vozidel. Cim je intenzita chodcl na prechodu vyssi, tim se zvySuje vliv na kapacitu
jednotlivych dopravnich smérd v kfizovatce.

Ocekavana redukce nehodovosti:

e srazka s chodcem mimo prechod

Ocekavany narlst nehodovosti:

e naraz zezadu (nedodrZeni bezpec¢né vzdalenosti za vozidlem)
e nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu

A18. ZRizZENI PRUHU PRO CYKLISTY

Timto opatfenim je mysSlen pruh pro cyklisty v hlavnim dopravnim prostoru (samostatny jizdni pruh),
piktogramovy koridor pro cyklisty oznaceny DZ ¢. V20 ,Piktogramovy koridor pro cyklisty" (neni samostatny
jizdni pruh) je soucasti odstavce A2. Zfizeni samostatného pruhu pro cyklisty zavisi na intenzitach na
cyklostezce. Pruh pro cyklisty je zfizovan bud’ na Ukor stavajicich jizdnich pruhG (coz mlze vést k snizeni
rychlosti vozidel) nebo rozsifenim vozovky (napf. na Ukor zeleného pasu). Vhodné fesSeni je vyznaceni
vodorovnym DZ (C. V14 ,Jizdni pruh pro cyklisty"), pred kfizovatkou barevné zvyraznéni pasu a predsunuté
stop — ¢ary (v kombinaci s protismykovou Upravou). Pokud v kfizovatce existuji pruhy pro levé odboceni, je
vhodné zfidit i specialni pruh pro levé odboceni i pro cyklisty.

U kfiZzovatek fizenych SSZ se doporucuje predsazeni Cekaci plochy pro cyklisty pred kfiZzovatkou pred VDZ ¢.
V5 ,PFi¢na ¢ara souvisld" pro motorova vozidla.

Jasnym kladem zfizeni pruhu pro cyklisty je oddéleni motorové a cyklistické dopravy, ¢imz se minimalizuje
ohrozeni cyklistd. Eliminuje se také potencialni dopravni konflikt, kdy cyklista predjizdi vozidlo Cekajici na
kfizovatce po chodniku.

Ocekavana redukce nehodovosti:

e nehody s cyklisty

Ocekavany narlst nehodovosti:

e neocCekava se
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A19. ZRIzZENI PREJEZDU PRO CYKLISTY

V misté krizeni cyklostezky a komunikace se pomoci vodorovného (C. V8a ,Prejezd pro cyklisty®, ¢. V8b
~Prejezd pro cyklisty pfimknuty k prechodu pro chodce") a svislého (C. IP7 ,Prejezd pro cyklisty") DZ zfidi
prejezd pro cyklisty. Jako vhodna kombinace se jevi umisténi piejezdu v soubéhu s prechodem pro chodce,
i kdyZ to s sebou nese urcita rizika (chodec ma prednost, cyklista nema prednost). Nejucinnéjsi je spojeni
prechodu s prejezdem a oddélenym SSZ.

Ocekavana redukce nehodovosti:

e nehody s cyklisty

Ocekavany narlst nehodovosti:

o realizaci opatfeni se neocekava navyseni poctu DN v kfizovatce

A20. ZIEDNOSMERNENI OBOUSMERNE VETVE

Zjednosmérnéni se provadi mistni Upravou provozu pomoci svislych DZ (¢. B2 ,Zakaz vjezdu vsech vozidel"
a ¢. IP4b ,Jednosmérny provoz"), kterou lze podporit stavebnimi Upravami — vysazend chodnikova plocha,
parkovaci pruh. Toto opatfeni je vhodné provadét jenom s velmi dobrou znalosti mistnich podminek, aby
nedoslo ke komplikacim (pfesmérovani tézké dopravy do zklidnénych oblasti).

V navaznosti na vedeni cyklistické dopravy lze umoznit provoz cyklistd v obou smérech i v jednosmérné
komunikaci doplnénim vySe uvedenych znacek dodatkovymi tabulkami ¢. E12a ,Jizda cyklistd v protisméru® a
¢. E12b ,Vjezd cyklistl v protisméru povolen®. Pfi vhodné volbé zjednosmérnéné vétve se navysi kapacita
kfizovatky.

Zjednosmérnéni ma primy vliv na zklidnéni dané vétve a mize s sebou pfinaset zisk novych parkovacich mist
a novych moznosti pro estetické ztvarnéni komunikace (zeler). DalSim pozitivem je navySeni kapacity
kfizovatky. Dale dochazi k omezeni nékterych kfizovatkovych pohybl a tim ke sniZeni poctu kfiznych bodd.
Negativem je prodlouZeni tras vozidel.

Ocekavana redukce nehodovosti (podle sméru zjednosmérnéni):

¢ nedani prednosti v jizdé pfi odboCovani vievo
 nedani prednosti v jizdé proti prikazu dopravni znacky STUJ DEJ PREDNOST nebo DEJ PREDNOST

Ocekavany narlst nehodovosti:

e neocCekava se

A21. ZVYSENE PRAHY

Zvysené (zpomalovaci) prahy se zfizuji na mistnich komunikacich funkéni skupiny C a D1. Mohou byt
provedeny jako dlouhé nebo kratké prahy nebo jako zpomalovaci polétare. Casto je zvySeny prah slouen
s pfechodem pro chodce. Vzhledem ke skokové zméné vyskového vedeni komunikace musi byt zvySené
prahy oznaceny VDZ €. V17 ,Trojuhelniky". V pfipadé, Ze jsou prahy zvyraznény barevné stavebnim feSenim,
Ize od provedeni VDZ ustoupit. Kazdy pFicny prah (vyjma obytné a pési zony)se oznacuje SDZ ¢. A7b ,Pozor,
zpomalovaci prah".

Ocekavana redukce nehodovosti:

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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Zvysené prahy neredukuiji urcitou skupinu nehod v kfizovatce, ale maji vyrazny vliv na redukci rychlosti
projizdéjicich vozidel.

Ocekavany narlst nehodovosti:

e pii v€asném oznaceni prahu se neocekava nardst poctu DN v kfizovatce
e narazy zezadu v prFipadé Spatné oznaceného zvySeného prahu

A22. OSVETLENI KRIZOVATKY/PRECHODU

Osvétleni je vyznamnym prvkem zvySeni bezpecnosti predevsim v extravilanu. Kfizovatky v intravilanu a na
prechodu intravilan/extravilan musi byt osvétleny vzdy. Spravné osvétleni zajiStuje viditelnost, neoslniuje
a pomaha fidi¢lm ziskat dostatek vizualnich informaci pro zvlddnuti dané situace. Bohuzel ne vzdy je
dostupny zdroj energie (extravilan). Osvétleni prechodl pro chodce a prejezdd pro cyklisty neni predepsané
normou ani jinym predpisem, ale jeho realizace je doporucena, vhodnym FeSenim je i upozornéni na prechod
pro chodce pomoci LED diod (nutna koordinace s ostatnim osvétlenim, aby nedoslo k zvyraznéni na Ukor
prehlednosti). Svétla by méla byt nasmérovana na vozovku tak, aby nedochazelo k vyzarovani do prostoru
a vzniku zbyte¢ného svételného smogu.

Ocekavana redukce nehodovosti:

¢ nedani prednosti chodci na vyznaceném prechodu
e srazka s chodcem mimo prechod

e nehody s cyklisty

o piekroCeni nejvyssi dovolené rychlosti

Ocekavany narlst nehodovosti:

e spravnou realizaci opatfeni se neocekava navyseni poctu DN v kfizovatce

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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PRILOHA B - FORMULARE

Bl.

POZADOVANY VYSTUP

Tabulka 3 Obsahové zavazny formulaF pro srovnani variant
VYCISLENTI EKONOMICKYCH ZTRAT Z DOPRAVNI NEHODOVOSTI — (NE)DOSTUPNA DATA

Jednotkové naklady (ztraty z dopravni 5 L N N o
w nehodovosti) POCET ZRANENT 3o | W=l
e [tis K¢] g% SEEX
= w 5 g . | 22| 532l
s B ¥ ¢ g gl g 22|83
& > o 5| 2 B o T Lo| BE2E
= = 24 = Q =<
m - S 87| 8=
2011 18 000 4 956 681 276
E - ekonomické ztraty z dopr. nehodovosti v dostupném obd. (EZ - v aktualnim roce) [KE])
t - sledované obdobi [mésice] (N — ocekavany pocet nehod za rok [pocet])
He - ukazatel hustoty ztrat [K¢/rok]
VARIANTA I
< — [
N >_ ’
2| ¥ p3¥ =43 £ 2| NAVRHOVE OBDOBI
L 5| 87| 22 G S = [Ke]
OPATRENI o oo 2 S =
m
Nv t i Nz
min | max | OD | DO min max
CELKEM/UCINNOST KOMBINACE
VARIANTA I1
< = -
= > ,
o 2¥| p2¥ =29 £ € | NAVRHOVE 0BDOB]
v =) . — = X
OPATREN{ o 3 = 0 = [K¢]
m, >
Ny t, N,
min | max | OD | DO min max
CELKEM/UCINNOST KOMBINACE
Pfiloha 1.C
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VARIANTA II1
< =
— > = ,
e = 22 é I~ = £ < | NAVRHOVE OBDOBI
BENT ol 7 = O = K¢
OPATRENI D 8 23 S = [Ke]
NV tZI NZ
min | max | OD | DO min max
CELKEM/UCINNOST KOMBINACE
SROVNANI EKONOMICKEHO HODNOCENI
UPRAVA VARIANTA 1 VARIANTA 11 VARIANTA II1I
USPOR Yot [K&/rok] y [min
max
NAKLADYVSTUPNI’ [Ké] Ny
NAVRATNOSTVSTUPNiCH NAKLADO T min
[mésice] max
USPORY ZA NAVRHOVE OBDOBI y, |min
[Ke] * | max
NAKLADY ZA NAVRHOVE OBDOBI N, [min
[K<] ‘| max
NAVRHOVE OBDOBI [ROK] t,
EKONOMICKE HODNOCEN] [k&] | Ez |in
max
ODHAD UCINNOSTI KOMBINACE | » [in
max
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B2. ORIENTACNI CENIK

B
§

Tabulka 4 Orientaéni ceny stavebnich tprav dle tfidniku OTSKP — SKP — Expertni ceny RSD 2011 [58]

. JEDNOTKOVA| MERNA

UPRAVA CENA [K&] | JEDNOTKA
vpust - véetné vykopl a zasypu 23 750 ks
liniové odvodnéni 5000 m
kanalizace - vCetné vykopd a zasypu 3400 m
drendz - trativod 800 m
protazeni prikopu 120 m
betonovy propustek 7 000 m
Cisténi vpusti - vCetné potrubi 1250 ks
zvySeny dlazdény ostrlivek - véetné obrub 1 300 m?
zeleny ostrlvek - v&etné obrub 750 m?
zelen (strom, ker) 1 000 ks
pojizdény dlazdény ostriivek 2 150 m?
vodorovné DZ 500 m?
svislé DZ 5 000 ks
obrusna vrstva — v&. nakupu 400 m?
frézovani plv. obrusné vrstvy — v¢. likvidace 150 m?
odstranéni krytu vozovek v¢&. podkladu 750 m’
protismykovy natér 500 m?
lampy VO 30 000 ks
rozvody VO — véetné vykopu, loZze a zasypu 350 m
misto pro prechazeni 21 150 kpl
prechod pro chodce se SSZ (svétla pouze na prechodu) 240 750 kpl
prechod pro chodce bez SSZ 41 150 kpl
kaceni strom v¢. likvidace 1 800 ks
demontaz poutacl vc. likvidace 3 500 t
vykopy 400 m?
nasypy 600 m?
vozovka — TDZ S-III 2 500 m?
vozovka — TDZ IV-VI 1 500 m?
dld?dénd vozovka - TDZ IV-VI 3 000 m?
chodnik 1300 m?
zabradli 5000 m
SSz —,stgiérv (v cené je,zahrnyto névés,tvidlo trojité, 248 000 ks
dvoiite, fadic, SW, sianalni plan, kabelaz, revize)
SSZ — (drzba 50 000 kpl/rok
SSZ — novy signalni plan 250 000 kpl
OK - udrzba 12 000 kpl/rok
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pomoci analyzy dopravné-inzenyrskych parametri VYZKUMY

PRILOHA C - PRIKLADY

Cl1l. BEDRICHOVICE — KRiZENi SILNIC II/430, III/4171 A
I11/37570

Tato rozlehld neusmérnéna kfizovatka byla v roce 2012 upravena na usmérnénou kfizovatku a je vyuZita
jako modelovy priklad pfi vyuZiti analyzy nehodovosti.

1) Rozhodnuti o Upravé kfizovatky

Rozlehld kfizovatka na hlavnim tahu silnice 1I/430 vychodné od Brna byla zvolena kvdli castym dopravnim
nehodam s vaznymi nasledky, ke kterym dochdazelo predevsim z diivodu nedodrzovani dovolené rychlosti na
hlavni silnici a vysokym intenzitdm dopravy ve sméru Brno — Vyskov.

2) Stavajici stav kfizovatky

Plvodné se jednalo o prlisecnou cCtyframennou
kfizovatku v extravilanu bez  jakéhokoliv
usmérnéni. Prednosti v kfizovatce byly urceny
dopravnimi znackami ¢ P6 ,Stlj, dej prednost
v jizdé™ ze sméru od Bedfichovic a ¢. P4 ,Dej
prednost v jizdé!" ze sméru od Podoli. Na obou
hlavnich  vétvich  kfizovatky byly  umistény
autobusové zalivy, ale bez mista pro prechazeni
nebo prechodu pro chodce. Pres kfizovatku byly
vedeny trasy cyklistické dopravy, a to ve smérech
od Podoli smér na Bedfichovice, Kobylnice
a smérem na Podoli (a ddle do Brna-LiSenské).
Cyklistické trasy nebyly vedeny samostatné, jsou
vyznaceny pouze smérovymi tabulemi pro cyklisty.

Obrazek 10 Stav kiiZovatky pred upravou -
Bedfichovice — pohled ve sméru na Brno

3) Vyhodnoceni rizik kfizovatky

Mira prekracovani dovolené rychlosti — z dopravniho prlizkumu byla sestavena nasledujici tabulka rychlosti
na hlavni komunikaci, ze které je zfetelné, Ze prekracovani nejvyssi dovolené rychlosti je pravé na hrané (vgs
< Vaoy, 90 < 90 km/h).

Tabulka 5 Vyhodnoceni rychlosti pred Gpravou - Bedfichovice

Vs Vso
[km/h] [km/h]

11/430 — Brno (R4168) 89,0 74.0
rameno 1
11/430 — Rousinov (R4167) 90,0 76,0
rameno 3
Analyza dopravnich nehod
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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VYIKUMY

Z dat ziskanych ze zdznam dopravnich nehod Policie CR byl vytvoren kolizni diagram kfizovatky.

\
\

SKUPINA I — NEDANI PREDNQGSTI
V JiZDE PROTI PRIKAZU ZNACKY
DEJ PREDNOST *

BRNO

BEDRICHOVICE
/

/
Obrazek 11 Kolizni diagram kFizovatky I1/430 x II1/4171 x III/37570 - Bedfichovice

Z kolizniho diagramu je zfejmé, Ze jedinou skupinu nehod tvofi nehody typu nedani prednosti v jizdé proti
prikazu DEJ PREDNOST. K témto nehodam pravdépodobné prispiva vysoka rychlost na hlavni silnici, kdy Fidi¢
prijizdéjici  z vedlejSi silnice spravné neodhadne

rychlost. Bedhchovice - Podod

SFRATIV. stes pleg Fjan 2000

4) Kapacitni posouzeni a eliminace variant
reSeni

Kapacita kfizovatky je stanovena z intenzit z prlizkumu
ze dne 31. 10. 2002. Celkovy pocet vozidel vjizdé&jicich
do kfizovatky ve Spickové hodiné byl 879 voz/h. Podle
tabulky 1 nebyla prekrotena maximalni kapacita ani
OK ani SSZ. Kapacita nefizené kfizovatky byla
stanovena vypoctem dle TP 188. Kapacita kfizovatky
pred Upravou nebyla vyCerpana ani v jednom sméru.
Rezerva kapacity na vjezdu do kfizovatky od
Bedfichovic pred Upravou byla 85%, na vjezdu od
Podoli 90%. Uroveri kvality dopravy na hlavni
komunikaci je ohodnocena stupném B a na vedlejsi T e
komunikaci také stupném B. i

Obrazek 12 Kartogram intenzit vSéech motorovych

vozidel ve Spickové hodiné (voz/h) pred Gpravou -

Tabulka 6 Kapacita kfizovatky pred upravou - Bedfichovice
Bedfichovice

C Rez

[pvoz/h] [pvoz/h] [%]

Paprsek kfizovatky nazev vjezdu

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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4 Vétev od BedFichovic 358 304

6 Vétev od Podoli 517 464 90

Na zakladé vyhovuijici kapacity nefizené kfizovatky a Urovné kvality dopravy lze konstatovat, ze dale do
srovnavaciho procesu vstoupi vSechny tfi varianty (Uprava nefizené krizovatky, prestavba na okruzni

kfizovatku a Uprava na svételné fizenou kfizovatku).
5) Navrh opatfeni

Pro zakladni navrh opatfeni pro neFizenou k¥izovatku se postupuje dle odstavce 5 a vSe je shrnuto
v nasledujici tabulce.

Tabulka 7 Navrh opatfeni pro nefizenou kfiZzovatku - BedFfichovice

TYP NEHODY

NAVRZENE OPATREN{

ELIMINACE OPATRENI

VYSLEDNA KOMBINACE

a. Prekroceni
nejvyssi dovolené

realizovano zvySenym
ostrlivkem

1. zvySeny délici ostrlivek na

hlavni komunikaci
2. obnova svislého DZ

3. obnova vodorovného DZ
4. zvySeny délici ostrlivek na

proti prikazu DEJ
PREDNOST

pomer(

VI o
rychlosti na hlavni zuzeni jizdnich pruht Y a pfidanim pruhu pro
komunikaci levé odboceni

zvySeny delici ostrlivek (na | ,

hlavnich vétvich)

smérové vychyleni trasy v realloz ovano zvysenym

ostridvkem

obnova vodorovného v

dopravni znaceni

obnova svislého v

dopravniho znaceni

zvysené prahy (pouze M

v obci) stavba je v extravilanu
c. Nedani prednosti | Gprava rozhledovych « |rozhledove poméry

jsou v poradku

vedlejsi komunikaci
5. prechod pro chodce -
vzhledem k umisténi

zvySeny delici ostrlvek na |

i o zastavek
vedlejsi komunikaci

vzhledem k intenzitdm

pfidani fadiciho pruhuna | [levého

vedlejsi komunikaci odboceni z hlavni
komunikace

zfizeni/obnova svislého v

dopravniho znaceni

zfizeni / obnova

vodorovného dopravni v

znaceni

Navrh pro variantu okruzni kfizovatky je nasledujici: klasicka jednopruhova OK o prdméru 35 m se
zvySenymi délicimi ostrlivky a zvySenym stfedovym ostrovem s dlazdénym prstencem, kvdli pohybu chodcli
bude zbudovan prechod pro chodce na vétvich na Rousinov a Podoli. Pfechody budou nasvétleny. Pozemky
v trvalém zdboru navrhovanych stavebnich Uprav jsou v majetku nékolika soukromych vlastnikd a Statniho
pozemkového Ufadu, kde Ize predpokladat drobné problémy s vykupem. Podzemni inzenyrské sité nebyly
zjistény, v dosahu nadzemni vedeni NN a VN, které ale nebude prestavbou dotéeno. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o stavebni Upravu na hlavnim tahu, Ize predpokladat, Ze Upravy budou muset probihat pouze za
Castecné uzavirky komunikace.

Navrh svételné Fizené kFizovatky vychazi z navrhu opatfeni pro nefizenou kizovatku. Slouci se opatfeni
pro nefizenou kfizovatku a SSZ. Predpoklada se, Ze SSZ bude v provozu 16 hodin denné.

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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v

Vydkov 64%. Urovef kvality dopravy na hlavni komunikaci je ohodnocena stupném C a na vedleji
komunikaci stupném E. Bohuzel pro vyhledové obdobi kapacita nevyhovi na vSech pfimych vijezdech a levych
odbocenich obou vedlej$ich vétvi kiizovatky. Uroveri kvality dopravy na hlavni komunikaci je hodnocena
stupném D a na vedlejsi komunikaci stupném F, coz je nevyhovuijici. Vzhledem k tomuto vysledku je
varianta upravy nerizené krizovatky vyloucena ze srovnavaciho procesu. V roce 2012 byla tato
kiizovatka skutecné upravena pomoci viozenych ostrivkil a pruhu pro levé odboceni. Proto je
ilustrativné vycislena i varianta Gpravy NK.

6) Ocenéni opatfeni a vycisleni celospolecenskych ztrat

7) Posouzeni efektivity opatfeni
Odstavce 6 a 7 jsou obsazeny v nasledujicim formulafi. Ceny jsou zaokrouhleny na celé tisice.
VYCISLENI EKONOMICKYCH ZTRAT Z DOPRAVNICH NEHOD — DOSTUPNA DATA

P ’ . N

) y . = %)
_ | EKONOM. ZTRATY Z DOPRAVNICH NEHOD POCET ZRANENG = N 5 <€
o [tis KC] wn X =Z v
< : 83| 255¢
= “w < o halal A= R
E =1 I 8 Z 5 S Zol 2FAE
m N ¥ ~ — Z § ) oY=
£ E N & N = N I i 5z03
< s = — Z o >E 5 >8 8 ‘% ;
& T Z & ¥ <

2011 | 18572 | 4783 | 509 227 2 8 6 15 000 000
E - ekonomické ztraty z dopr. nehodovosti v dostupném obd. [K¢] 15 000 000,
t - sledované obdobi [mésice] 48
He - ukazatel hustoty ztrat [K¢/rok] 3 750 000

VARIANTA I - NERIZENA KRIZOVATKA

< = = , P ,
|§_5 5 g a Y 8 = NAKLADY ZA NAVRHOVE
(S ) = = :
o 28 p2¥ 28 g% 0BDBf
OPATREN{ 0 A 22 S = [ke]
— =) >N
Ny n t, N,
min max | OD | DO min max
1. DELICT OSTR. NA HLAVNE| 30m?2 1 300 39 000| 25 25 10 | 20 39 000 78 000
2. OBNOVA VDZ 151 m? 500 75375 10 15 1 5 301 500 1 507 500
3. OBNOVA SDZ 10ks 5 000 50000 1 5 5 | 10 100 000 200 000
4. DELICI OSTR. NA
\VEDLEJSE 10 m? 1300 13000, > == Sy 13 000 26 000
5. PRECHOD PRO CHODCE | 40m? 500 20000, 30 35 1 5 80 000 400 000
VI - OSVETLENI - LAMPY 2ks 30 000 60 000 10 | 20 60 000 120 000
VI - OSVETLENI - KABELY | 300m 350 105 000 10 | 20 105 000 210 000
VI - DZ BEHEM STAVBY 1kpl 150 000 150 000 20 | 20 150 000 150 000
CELKEM/KOMBINACE UCINNOSTi 512 000 54 59 849 000 2 692 000
Pozn.: VI - vyvolané investice nemaji ucinnost na snizeni nehodovosti
Min = {1 = (A=) A =15) - (A =13) - (1 =1,) - (1 = 75)] A7 0m)}
={1-[(1-0,25)-(1-0,10)- (1 —0,01)- (1 —0,35) - (1 — 0,30)] 1939} = 0,54 - 54%
Nmax = {1 —[A-n) - A=n)-A=n3) - 1—-n)-(1- Ws)](l_nd"m)}
={1-[(1-025)-(1-0,15)- (1 —0,05)- (1 —0,35) - (1 — 0,35)]4~03%} = 0,59 - 59%
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VARIANTA II - OKRUZNI KRIZOVATKA

| = = > 5 & . . .
5 o = e % = % —_ CZ) Z NAKLADY ZA NAVRHOVE
z| ZX P2 X z 5¢ OBDOBI
OPATREN( g 8 22 0 = [KE]
—, >N
N, n t N,
min | max | OD | DO min max

VYKOPY 192 m? 400 76 969 20 20 76 969 76 969
ODSTRANENI STAV. STAVU 1971 m? 750 1478 250 20 20 1478 250 1478 250
PAS+VETVE 1950 m? 2 500 4 874 309 20 20 4 874 309 4 874 309
OSTRUVKY+PRSTENEC 160 m? 2 150 344 062 10 10 688 124 688 124
VODOROVNE DZ 107 m? 500 53 585 5 214 338 1071 692
SVISLE DZ 29 ks 5 000 145 000 10 290 000 580 000
VI - VYKUPY POZEMKU0 1150 m? 250 287 431 20 20 287 431 287 431
VI - ZASTAVKY 210 m? 3 500 735 000 20 20 735 000 735 000
VI - DZ BEHEM STAVBY 1 kpl | 750 000 750 000 20 20 750 000 750 000
CELKEM 8745000| 70 70 9394 000| 10542000

Pozn.: U¢innost okruzni k¥iZzovatky jako celku je brana jako Ucinnost jednoho opatieni (OK) - viz tabulka 2 Metodiky popisujici postup

pro Upravu kfizovatek.

VARIANTA III - SVETELNE RiZENA KRIZOVATKA

< — = ]
lif z E a Q 8 = NAKLADY ZA
2 & p3¥ =) £ §| NAVRHOVE 0BDOB
OPATRENS 2 2 22 9 = [Ke]
— ) >N
Ny n t; N,
min | max | OD | DO min max
1. DELICE OSTR. NA HLAVN{ 30m? 1300 390000 25 | 25 | 10 | 20 39 000 78 000
2. OBNOVA VDZ 151 m? 500, 75375 10 | 15 5 301500 1507 500
3. OBNOVA SDZ 10ks 5 000 50 000| 1 5 5 | 10 100 000 200 000
4. DELICI OSTR. NA VEDLEJST 10 m? 1300 13000 35 | 35 | 10 | 20 13 000 26 000
5. PRECHOD PRO CHODCE 40 m? 500, 20000, 30 | 35 1 5 80 000 400 000
6. SSZ 4Kks 248 00 992 000 30 | 30 | 10 | 20 992 000| 1984 000)
VI - OSVETLENT - LAMPY 2ks 30 000 60 000 10 | 20 60 000 120 000
VI - OSVETLENT - KABELY 300m 350 105 000 10 | 20 105 000 210 000
VI - SSZ - UDRZBA 1kpl 80 000, 80 000 1 2 800 000| 1 600 000
VI - DZ BEHEM STAVBY 1kpl| 150 000 150 000 20 | 20 150 000 150 000
CELKEM/KOMBINACE UCINNOSTi 1584000 60 | 64 2641000 6276 00
Pozn.: VI - vyvolané investice nemaji ucinnost na snizeni nehodovosti Doba funkénosti SSz 16 hodin
(1— ) 24 — tSSZ
Nmin = {1 —[A=n) A =n) - A—=n3) (1 —=ny) (A —ns)]"* Ndom } o1
t
L= 1A= ) A =m2) - (A= 13) - (L= 1a) - (1 = 715) - (1 = )] Mo} - 22
24— 16
={1-[(1-0,25)-(1-0,10)- (1 —0,01)- (1 -0,35) - (1 — 0,30)]1~039)}. i
16
+{1-[(1-025):(1-0,10): (1 —0,01)- (1 —0,35)- (1 —0,30) - (1 — 0,30)] -39} . 57 = 0,60 60%
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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i1 edip

24—
Mmax = {1 —=[A =1 A =1,) - (X —73) - (1 —14) - (1 = )] A o)} -%

+{1-[A=n)- A —1) A =n3) A —1ng)- (L —75) - (1 — n)]FMaom)} @—f
24—16
24

16
+{1-[(1-0,25)(1-0,15) (1 -0,05)- (1 —0,35) - (1 —0,35) - (1 — 0,30)]*-0} "5 = 0,64 > 64%

={1-[(1-025)-(1-0,15)-(1—0,05)- (1 —0,35) - (1 — 0,35)]1-039)}.

SROVNANI EKONOMICKEHO HODNOCENI

UPRAVA NK OK SSZ
USPORYxotni [KE/rok] y |min 2 020 387 2 625 000 2 258 988
max 2 203 852 2 625 000 2 417 144
NAKLADYysruent [KE] Ny 512 000 8 745 000 1 584 000
NAVRATNOST\/STUPNI'CH NAKLADO T min 3 40 8
[mésice] max 3 40 8
USPORY ZA NAVRHOVE OBDOBI y, Lmin 40 407 735 52 500 000 45 179 760
[Kc] * | max 44 077 038 52 500 000 48 342 880
NAKLADY ZA NAVRHOVE N, Lmin 849 000 9 394 000 2 641 000
OBDOBI [Kc] * | max 2 692 000 10 542 000 6 276 000
NAVRHOVE OBDOBI [ROK] t, 20 20 20
EKONOMICKE HODNOCENE [Kg] | EH | 37 716 000 41 958 000 38 904 000
max 43 228 000 43 106 000 45 702 000
ODHAD UCINNOSTI KOMBINACE . min 54 70 60
[%] max 59 70 64

8) Vybér vysledné varianty
50 7 r'e z z z
o) SROVNANI| EKONOMICKEHO HODNOCENI
>
oo mo
% 30 - SSZ
3 NK
9
S 20 -
©
o
=
g 107 .
2 Cas [roky]
€
g 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
3 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
L
-10

Graf 3 Srovnani ekonomického hodnoceni - Bedfichovice

Predpokladané ekonomické hodnoceni (vyjadiena v celospoleCenskych ztratach) za dobu 20 let Zivotnosti
Uprav nefizené kfizovatky se pohybuje v rozmezi 38 — 43 miliond, z prestavby na OK se pohybuje v rozmezi
42 - 43 milion& K¢, z prestavby na SSZ v rozmezi 39 - 46 milion{ K. Vzhledem k tomu, Ze varianta Upravy
nefizené kfizovatky kapacitné nevyhovuje ve vyhledovém obdobi, viz krok 6, a intervaly ekonomického
hodnoceni dvou zbyvajicich variant se prekryvaji, rozhodne o vysledné varianté odhad ucinnosti kombinace.
Okruzni kfizovatka ma ucinnost 70%, svételné fizena kfizovatka ma odhad Gcinnosti kombinace v rozmezi 60
— 64%. Vysledkem srovnani je doporuceni prestavby na okruzni kFiZzovatku. Investor upfednostnil
Upravu nefizené kfizovatky a v roce 2012 byla k¥izovatka silnic I1I/430, I111/4171 a III/37570 upravena pomoci
délicich ostrlvku a prechodl. Z grafu je zfejmé, Ze tento typ Upravy je v Casovém horizontu 10-12 let

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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vyhodnéjsi nez OK. Z kapacitnich dfivodd bude ovsem pravdépodobné nutna prestavba ve stfednédobém
¢asovém horizontu, nicméné financ¢ni narocnost opatieni podporuje toto rozhodnuti.

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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C2.
(II/425 x I11/41617)

&),

CENTRUM
DOPRAVNIHC
VYIKUMY

edip

RAJHRAD — MASARYKOVA X STEFANIKOVA X MESTECKO

Tato kfiZzovatka byla upravena v roce 2003, poslouzi jako modelovy piiklad pfi vyuZiti analyzy konfliktd. Na
zaveér je mozné srovnat vysledek srovnani podle této metodiky a skutecny stav po prestavbé.

1)

Rozhodnuti o Upravé kfizovatky

Rozlehla kfizovatka na silnici 1I/425 v intravilanu mésta Rajhrad byla zvolena z dlivodu vyskytu Castych
dopravnich nehod, kapacita byla vyhovujici, nedochazelo ke tvorbé kongesci.

2)

Stavajici stav
- X

Obrazek 13 Stavajici stav - Rajhrad

3) Vyhodnoceni rizik kiizovatky

Jedna se o prliseCnou Ctyframennou kfizovatku
v intravildanu s pfechody pro chodce na vsSech
vétvich (délky prechodl presahovaly normové
limity). Prednosti v kfizovatce jsou urceny
dopravnimi znackami ¢ P2 ,Hlavni pozemni
komunikace" v obou smérech silnice 1I/425 (Brno
— Vojkovice) a ¢. P6 ,Stdj, dej prednost v jizdé!"
v obou smérech silnice 1I1I/41616 (Rajhradice —
Sobotovice). Sitky jizdnich pruhd jsou cca 6,0 m.
Kfizovatka i prechody jsou osvétleny. V blizkosti
kfizovatky se nenachdzi zadné nadzemni vedeni.
Pfed Upravou byl proveden prizkum kfizovatky.
Zaznam byl proveden ve Spickovych hodinach.
Vramci tohoto prlzkumu bylo provedeno i
sledovani dopravnich konfliktd.

Mira prekracovani dovolené rychlosti — v ramci dopravniho priizkumu nebyla mérena rychlost.

SKUPINA 1 NEDAN{
PREDNOSTI CHODCI NA
VYZNACENEM PRECHODU

RAJH F\‘AL"‘_‘{’

Analyza dopravnich  konfliktC v ramci
dopravniho priizkumu bylo provedeno
pllhodinové sledovani konfliktl. Z uvedenych
dat byl vytvoren diagram konfliktd kfizovatky.

Ukazatel dopravni konfliktnosti je 0,26, coz je
hluboko pod uvedenou limitni hodnotu 0,9 pro
nebezpecné kfiZzovatky. Byly identifikovany ftfi
skupiny konfliktd.

Mi&1617

!

1\\'1\"""‘I

SKUPINA II — NEDANI
PREDNOSTI V JizDE
PROTI PRIKAZU
DOPRAVNI ZNACKY STUJ
DEJ PREDNOST V JizDE

Obrazek 14 Diagram konfliktd - Rajhrad

Z diagramu lze vycist, Ze nejCast&jSim typem
konfliktd jsou dvé skupiny — nedani prednosti
chodci na vyznateném prechodu a nedani
prednosti v jizdé proti prikazu STUJ DEJ
PREDNOST V JIZDE!. Konflikty s chodci jsou
zavinény prilis dlouhymi prechody.

Pfiloha 1.C
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4) Kapacitni posouzeni a eliminace variant reseni

Celkovy pocet vozidel vjizdéjicich do kfizovatky ve Spickové
hodiné ¢inil 1088 voz/h. Podle tabulky 1 neni prekrocena
maximalni kapacita ani OK ani SSZ. Kapacita nefizené
kFizovatky je stanovena vypoctem dle TP 188.

Tabulka 8 Kapacita kfizovatky pied upravou - Rajhrad

proud nazev vjezdu C Rez

[pvoz/h] | [pvoz/h] | [%]
1 |Levé odboceni na Rajhradice | 1166 1065 91
4 |Levé odboceni na Brno 135 123 91
5 |PFimy pruh na Rajhradice 239 210 88
6 [Pravé odboceni na Vojkovice | 720 691 96
7 Levé odpoéeni na 986 956 97

Sobotovice

10 |Levé odboceni na Vojkovice 198 128 65
11 |Pfimy pruh na Sobotovice 248 168 68
12 |Pravé odboceni na Brno 858 755 89

Tabulka 9 Kvalita dopravy pfed Gpravou - Rajhrad

Kizovatka Rajhrad Masarykova x Stefanikova
25,3085 - sbnase pa darevd

Obrazek 15 Kartogram intenzit na kfiZovatce
ve S$pickové hodiné (voz/h) - Rajhrad

Pozadovany stuperi urovné kvality | Stanovena uroven kvality dopravy
dopravy (dle CSN 73 6102)

kfizovatky pred Upravou

na hlavni komunikaci

D

A

na vedlejsi komunikaci

E

E

Kapacitné a kvalitou dopravy kfizovatka ve stavajicim stavu vyhovi, proto dale do srovnavaciho procesu
vstupuji tyto varianty Uprav — nefizena k¥izovatka, okruzni kfiZovatka a svételné fizena k¥izovatka.

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0.

Pfiloha 1.C
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5) Navrh opatieni

Pro zakladni navrh opatfeni pro neFizenou k¥izovatku se postupuje dle odstavce 5 a vse je shrnuto

v nasleduijici tabulce.

Tabulka 10 Navrh opatfeni pro nefizenou kfiZzovatku - Rajhrad

TYP KONFLIKTU

NAVRZENE OPATRENI

ELIMINACE OPATREN{

VYSLEDNA
KOMBINACE

Uprava rozhledovych

rozhledové poméry

k. nedani prednosti
chodci na vyznaceném
prechodu

osvétleni prechodu

pomérd * jsou v poradku
b. Nedani prednosti v zvySeny délici ostrlivek na v
jizdé proti prikazu vedlejsi komunikaci
dopravni znacky STfJJ _ | zfizeni/obnova svislého v
DEJ PREDNOST V JIZDE | dopravniho znaceni
zfizeni/obnova vodorovného |
dopravniho znaceni
X

jiz realizovano

zkraceni prechodu pro
chodce

. | ochranné ostrlivky na
vSech prechodech

Uprava prechodu zvysenou

jsou realizovany

plochou * |ochranné ostrivky
. | Jsou realizovany

zvyraznéni prechodu ochranné ostrlivky

Uprava rozhledovych « | rozhledové poméry

pomérd jsou v poradku

Uprava protismykovych v

vlastnosti

zfizeni/obnova svislého <

dopravniho znaceni jiz obsazeno

obnova vodorovného M

dopravniho znaceni

jiz obsazeno

1. délici ostrlivky na
vedlejsi komunikaci

2. ochranné ostriivky
na hlavni komunikaci
3. protismykovy natér
4. obnova SDZ

5. obnova VDZ

Uprava nefizené kfizovatky zahrnuje zfizeni délicich ostrlvk& na vedlej§i i hlavni komunikaci, z¥izeni
vodorovného DZ a obnovu svislého DZ (zvyraznéni stdvajicich znacek Zlutozelenym fluorescencnim
podkladem), zvySené ochranné ostrlivky na hlavni komunikaci a Upravu protismykovych vlastnosti
protismykovym natérem. P¥i stavbé bude zfizena ¢asteCna uzavirka fizena SSZ.

Navrh pro variantu okruzni kfizovatky je nasledujici: klasicka jednopruhova OK o prdméru 28 m se
zvySenymi délicimi ostrlivky a zvySenym stfedovym ostrovem s dlaZzdénym prstencem, kvili pohybu chodcl
bude zbudovan prechod pro chodce na vSech vétvich. Prechody budou nasvétleny. Pozemky v dosahu
stavebnich Uprav jsou v majetku obce a spravy a udrzby silnic, kde se nepredpokladaji potize s pozemkovou
pripravou. Podzemni inZenyrské sité€ nebyly zjiStovany, v dosahu se nachazi nadzemni vedeni NN, které bude
prestavbou dotceno, a kanalizacni stoky (pravdépodobné dest'ové a splaskové), které nebudou stavbou
dotceny. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o stavebni Upravu na hlavnim tahu, Ize pfedpokladat, ze Upravy
budou muset probihat pouze za ¢astecné uzavirky komunikace.

Navrh svételné Fizené k¥izovatky vychazi z ndvrhu opatreni pro nefizenou kfizovatku. Slouci se opatreni
pro nefizenou kfizovatku a SSZ. Predpoklada se, ze SSZ bude v provozu 16 hodin denné.

Navrzena opatfeni nemaiji vliv na kapacitu, proto kapacita nebude znovu prepocitavana.

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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6) Ocenéni opatfeni a vycisleni celospolecenskych ztrat
7) Posouzeni efektivity opatfeni

Ekonomické hodnoceni ztrat v pripadé neznalosti dopravni nehodovosti vychazi z predikéniho modelu. Pro
vypocet oCekavaného poctu nehod byly prepocteny Spickové hodinové intenzity ziskané v ramci provedeného
prlizkumu na denni intenzity dle TP 189 [48] na RPDI. Vypocet ocekavaného poctu nehod je nasledujici:

N =0,0105-1777% -1

0,299
vedl

e(—0,305-1+0,592-0—0,348-0—0,579-0) — 0,88

. e(—0,305'a+0,592'ﬁ—0,348-]/—0,579-5) — 0’0105 . 51470,289 . 19140,299 .

Odstavce 6 a 7 jsou obsazeny v nasledujicim formulafi.

VYCISLENI EKONOMICKYCH ZTRAT Z DOPRAVNICH NEHOD — NEDOSTUPNA DATA

EKONOM. ZTRATY Z DOPRAVNCH NEHOD I p— = S5
é [tis K&] w _ % RZE
[m) =
= T o9 S=z2 X
= w < & - - ol BBES
= 5 w w o Z S S Z X Z O W
2 E >§ % X o § § =0 Szpz
g £ e i n = N T u 58S
< > = < = = S i
A a (@)
2011 | 18572 4783 509 227 - - - -

VARIANTA I - NERIZENA KRIZOVATKA

EZ - ekonomické ztraty z dopr. nehodovosti v aktualnim roce) [KC]

v

N — ocekavany pocet nehod za rok [pocet]
H. - ukazatel hustoty ztrat [K¢/rok]

o |0
= =
o |o
NN
W |Ww
N N

0,88

710 477

S = = > s & . . ,
= o Z0 _ 8 _ o= NAKLADY ZA NAVRHOVE
v ’ Ia) . ,G s - C
OPATRENI o m >z S AN
NV T] tZ NZ
min | max | OD | DO min max

1. DELICI OSTRUVKY NA

VEDLEJEE 75 m? 1300 97500 32 | 3 | 10] 20 97 500 195 000
2. OCHRANNE OSTR. NA

HLAVNI 193 m? 1300] 2502s0| 22 | 40 [ 10|20 250 250 500 500
3. PROTISMYKOVY NATER | 560 m? 500 280000| 35 35 1 5 1 120 000 5 600 000
4. OBNOVA SDZ 12 ks 5 000 60000 1 5 5 | 10 120 000 240 000
5. OBNOVA VDZ 50 m? 500 25000| 10 15 1|5 100 000 500 000
VI - DZ BEHEM STAVBY 1 kpl| 250000 250 000 20 | 20 250 000 250 000
CELKEM/KOMBINACE UCINNOSTI 963 000| 56 | 61 1938000 7 286000

Nuin = 1—=[(A1=71) (A =1n) 1 —=n3)-(1—-ny) -1 — Ws)](l_ndom)
=1-[(1-0,35)-(1-0,25)-(1-0,35)-(1—0,01)- (1 — 0,10)](1‘0'35) =0,56 - 56
Mmax = 1=[(1=n) - A=n)-A=n3)-1—n,) (A- 775)](1_7”0’")
=1-[(1-0,35)-(1-0,40)-(1-0,35)-(1—10,05) (1 — 0,15)](1‘0'35) =0,61-61%
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C

63/78



TA01031303 Vyzkum efektivity vhodnych Gprav na rozlehlych kfizovatkach

pomoci analyzy dopravné-inzenyrskych parametr{

VARIANTA II - OKRUZNI KRIZOVATKA

< — -
—_ > 0 , , .
,if LE) _ Z0o _ 3. Q = | NAKLADY ZA NAVRHOVE
o Z¥| 53¢ 2x| E% OBDOB
a z = = — == QL5 &
. a a o< >0 S [KC]
OPATRENI w ] S g
m
Nv n t, Nz
min | max | OD | DO min max
ODSTRANENI STAV. STAVU 1508 m’ 750 | 1130907 10 | 20 | 1130907 1130 907
PAS+VETVE 1469 m? 2500| 3671930 10 | 20 | 3671930 3 671 930
OSTRUVKY+PRSTENEC 217 m? 2 150 466 640 10 | 10 466 640 933 281
VODOROVNE DZ 300 m? 500 150 000 1|5 600 000 3 000 000
SVISLE DZ 24 ks 5 000 120 000 5 | 10 240 000 480 000
PRELOZKA VEDENI NN 1 kpl | 400000 400 000 20 | 20 400 000 400 000
DZ BEHEM STAVBY 1 kpl | 750000 750 000 20 | 20 750 000 750 000
CELKEM 6689000 55 | 55 7 726 000 | 15 169 000

Pozn.: UCinnost okruzni kfizovatky jako celku je brana jako Gcinnost jednoho opatieni (OK) - viz tabulka 2 Metodiky popisujici postup

pro Upravu kfizovatek.

VARIANTA III - SVETELNE RIZENA KRIZOVATKA

§ § — D= G E , , .

= - Z0 _ O — g = | NAKLADY ZA NAVRHOVE

ol 2¥| p3E| 2g| ES OBDO

OPATREN{ | 29 22 0 = [KC]
i A = >N
Ny n t N,
min | max | OD | DO min max
1. DELICT OSTROVKY NA VEDLEIS] 75 m? 1 300 97500| 35 35 | 10 | 20 97 500 195 000
2. OCHRANNE OSTR. NA HLAVNI 193 m? 1 300 250250 | 25 40 | 10 | 20 250 250 500 500
3. PROTISMYKOVY NATER 560 m? 500 280000 | 35 35 115 1 120 000 5 600 000
4. OBNOVA SDZ 12 ks 5 000 60000| 1 5 5 | 10 120 000 240 000
5. OBNOVA VDZ 50 m? 500 25000| 10 15 115 100 000 500 000
6. SSZ 4 ks | 248000 992 000 | 30 30 | 10 | 20 992 000 1 984 000
VI - UDRZBA SSZ 1 kpl| 80000 80 000 1] 2 800 000 1 600 000
VI - DZ BEHEM STAVBY 1 kpl| 250000 250 000 20 | 20 250 000 250 000
CELKEM/KOMBINACE UCINNOSTI 2035000| 62 | 66 3730000| 10870 000
Pozn.: VI - vyvolané investice nemaji u¢innost na sniZzeni nehodovosti Doba funk¢nosti 16 hodin
Ssz
emaom . 2%~ tssz
Nmin = {1 —[A=n) A =n) - A=n3) 1-ny (1A —ns)] Udom} Tox
t.
{11 =n) (A =n5) (L= 1) - (L= 1a) - (1= 716) - (L = g)] Mo} - 2
24— 16
={1-[(1-035)-(1-0,25)-(1—-0,35)- (1 —0,01)- (1 —0,10)]1-039}. i

+{1-[(1-035)(1-0,25) (1 -0,35)- (1 —0,01) - (1—0,10) - (1 — 0,30)] -0}

Nmax = {1 —[A=n) A=m) - A—-1n3) - A—-ny -(1— Ws)](l_nd"m)} .

24

— tssz

24

H{1=[A=n) (L =n) (1 =n3) - (A =7m4) - (1 = 15) - (1 = )] *7om} -

={1-[(1-0,35) - (1-0,40)-(1—0,35)-(1—0,05)- (1 —0,10)]4~040}. 242_—4

bssz
24
16

16
i 0,62 - 62%

16
+{1-[(1-035)-(1-040)-(1-10,35)-(1-0,05)(1-0,15) - (1 — 0,30)]1-040}. 52 = 0,66 — 66%

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0.
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SROVNANI EKONOMICKEHO HODNOCENI

UPRAVA NK oK SSZ

. . min 398 195 390 762 441 274
USPORYroeni [KE/rok] u

max 436 179 390 762 471 409
NAKLADYysrueni [KE] Ny 963 000 6 689 000 2 035 000
NAVRATNOSTVSTUPNI’CH NAKLADO T min 26 205 52
[mesice] max 26 205 55
USPORY ZA NAVRHOVE OBDOBI U, [ min 7 963 891 7 815 249 8 825 483
[Ke] | max 8 723 586 7 815 249 9 428 187
NAKLADY ZA NAVRHOVE min 1938 000 7 726 000 3730 000
OBDOBI [K¢] N:

max 7 286 000 15 169 000 10 870 000
NAVRHOVE OBDOBI [ROK] t, 20 20 20

, . min 678 000 -7 354 000 -2 045 000

EKONOMICKE HODNOCENT [K&] | EH

R 6 786 000 89 000 5 698 000
ODHAD UCINNOSTI KOMBINACE . min 56 55 62
[%] max 61 55 66

8) Vybér vysledné varianty

SROVNANiI EKONOMICKEHO ZHODNOCENI
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Graf 4 Srovnani ekonomického hodnoceni - Rajhrad

Predpokladané ekonomické hodnoceni (vyjadrend v celospoleCenskych ztratach) za navrhové obdobi 20 let
z Uprav NK je vrozmezi 1 — 7 milionl K¢, z pfestavby na OK se pohybuje v rozmezi -7 - 0 milionl K¢
a z prestavby na SSZ v rozmezi -2 - 6 milion{ K¢, intervaly efektivity opatteni se tedy prekryvaji a rozhodne
odhad ucinnosti kombinace. Odhad ucinnosti kombinace dvou nejefektivnéjsich variant SSZ je 62 - 66% a
NK 56 - 61%. Z tohoto srovnani se jevi vyhodné&jsi Uprava se SSZ, nicméné tato varianta vyZaduje vice nez
dvojndsobnou investici na zfizeni a neni vyzadovana kapacitné. Ve vysledku Ize doporucit aplikovani
navrzenych opatfeni pro nefizenou kfiZzovatku, pFipadné s uloZzenim chrani¢ek pro moznou
instalaci SSZ v budoucnu. Varianta okruzni kfizovatky neni pro danou lokalitu vhodna.
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PRILOHA D - ZJEDNODUSENY VYPOCET KAPACITY

D1. ZJEDNODUSENA METODIKA VYPOCTU VYKONNOSTI
NERIZENYCH KRIZOVATEK

Vstupy:
I soucet intenzit dopravy na paprscich oznacenych jako hlavni pozemni komunikace
[pvoz/h]
I, soucet intenzit dopravy na paprscich oznacenych jako vedlejsi pozemni komunikace
[pvoz/h]
pocty ramen na jednotlivych viezdech
a koeficient
Vypocet:

Postupné se urcuje rozhodna intenzita dopravy Ir podle vzorce (20).
L=1I+a"I (19)

Rozhodna intenzita dopravy se porovna s hodnotou limitni intenzity dopravy I,. Pokud je I, < I, je Uroven
kvality dopravy na dané kfizovatce dana stupném, ktery pfislusi dané hodnoté I,.

Postupuje se od UKD stupné A az k UKD stupné F.

V2
2 o
H1 \ T (7 —
o (v C\ v
\V1 v;

Obrazek 16 Schéma znaceni vétvi

Hodnoty koeficientu a pro priisecné a stykové kFizovatky jsou uvedeny v tabulkach 11 a 12.
Tabulka 11 Hodnoty koeficientu a — priisecné kfiZzovatky

pocet pruhl - H1-V1-H2-V2 A B C D E
1-1-1-1 1,54 1,04 0,89 0,85 0,75
1-1-2-1 1,54 1,04 0,89 0,85 0,75
1-2-1-2 1,54 1,34 1,15 0,97 0,92
1-2-1-1 1,54 1,00 1,00 0,88 0,57
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.; EDIP s. r. 0. Pfiloha 1.C
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Tabulka 12 hodnoty koeficientu a - stykova kFrizovatka

pocet pruhf - H1-V-H2 A B C D E
1-1-1 1,10 0,89 0,83 0,70 0,53
1-2-1 2,00 1,25 1,02 0,85 0,71
1-1-2 1,25 1,00 0,78 0,68 0,53
1-2-2 1,85 1,25 1,14 0,82 0,68
2-2-2 1,11 1,11 1,11 0,91 0,83

Hodnoty limitni intenzity dopravy I, pro prisecné a stykové kfizovatky jsou uvedeny v tabulkach 13 a 14.

Tabulka 13 Hodnoty limitni intenzity dopravy I; - priisecné kiizovatky

pocet pruhl - H1-V1-H2-V2 A B C D E
1-1-1-1 914 978 990 1052 1050
1-1-2-1 914 978 990 1052 1050
1-2-1-2 914 1196 1228 1181 1385
1-2-1-1 914 960 1080 1073 939
Tabulka 14 Hodnoty limitni intenzity dopravy I; - stykové krizovatky
pocet pruht - H1-V-H2 A B C D E
1-1-1 810 930 1 000 950 870
1-2-1 1300 1250 1170 1130 1140
1-1-2 880 1020 940 930 870
1-2-2 1200 1250 1250 1110 1080
2-2-2 890 1220 1330 1270 1330

Obrazek 17 Ukazka schématu H1-V1-H2-V2 - pocet
Fadicich pruh@ 2-1-1-2

Obrazek 18 Ukazka schématu H1-V-H2 - pocet
Fadicich pruhi 1-2-2

V pripadé prisecné kfizovatky nepostihuji tabulky vSechny mozné varianty poctu fadicich pruhd. Pokud je na
kFizovatce jiné usporadani, postupuje se podle tabulky 15, tj. pouZije se odpovidajici fazeni.
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Tabulka 15 Odpovidajici schéma poctu Fadicich pruhii v priisecné kfizovatce

Skutecné pocty pruhi

Odpovidajici pouZité schéma

H1 Vi H2 V2 H1 V1 H2 V2
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 2 1 2 1 1
1 1 2 1 1 1 2 1
1 1 2 2 1 2 1 1
1 2 1 1 1 2 1 1
1 2 1 2 1 2 1 2
1 2 2 1 1 2 1 1
1 2 2 2 1 2 1 2
2 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 2 1 2 1 1
2 1 2 1 1 1 2 1
2 1 2 2 1 2 1 1
2 2 1 1 1 2 1 1
2 2 1 2 1 2 1 2
2 2 2 1 1 2 1 1
2 2 2 2 1 2 1 2

Pozn. Pokud je na vijezdu pocitano se dvéma pruhy, ma se za to, ze je samostatny prh pro odboceni vievo.

D2. PRikLAD 1

Proved'te posouzeni vykonnosti priisecné kfizovatky:

v' soucet intenzit na vjezdech ,hlavnich" paprskl — 850 pvoz/h,
v soucet intenzit na vjezdech ,vedlejsSich" paprskd — 350 pvoz/h,

v na vedlejSich vjezdech jsou vyznaceny odbocovaci pruhy pro leva odboceni, dale je levé odboceni i
2-2-1-2. Podle tabulky 15 se pouzije

na hlavni komunikaci tj. usporadani je H1-V1-H2-V2
odpovidajici ndhradni schéma 1-2-1-2.

Celé posouzeni zapiSeme do tabulky:

Tabulka 16 Zjednodusené posouzeni vykonnosti priisecné kfizovatky, pFiklad 1

I, Iy a I I I<I UKD
350 850 1,54 1659 914 NE A
350 850 1,34 1489 1196 NE B
350 850 1,15 1328 1228 NE C
350 850 0,97 1175 1181 ANO ! D
350 850 0,92 1132 1385 ANO E

Zavér: Krizovatka pracuje na UKD na stupni D. Rezerva pro stupen D je vSak velmi mala (1 175 x 1 181), je
vhodné provést podrobné&jsi vypocet dle TP 188 [47].
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D3. PRIKLAD 2

Proved'te posouzeni vykonnosti stykové kfizovatky:
v soucet intenzit na vjezdech ,hlavnich® paprsk — 930 pvoz/h,
v soucet intenzit na vjezdech ,vedlejsich® paprskl — 150 pvoz/h,
v" na hlavni komunikaci je vyznacen odbocovaci pruh pro levé odboceni, tj. usporadani je H1-V1-H2 =
1-2-1.
Celé posouzeni zapiSeme do tabulky:
Tabulka 17 Zjednodusené posouzeni vykonnosti priisecné kfiZovatky, priklad 2

I, Iy a I I I< UKD
150 930 2,00 2010 1300 NE A
150 930 1,25 1313 1250 NE B
150 930 1,02 1099 1170 ANO C
150 930 0,85 941 1130 ANO D
150 930 0,71 810 1140 ANO E

Zavér: Krizovatka pracuje na UKD na stupni C. Rezerva pro stupen C je dostatecna (1 099 x 1 170), presto
je vSak vhodné provést podrobnéjsi vypocet.
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Srovnani 85% kvantilu s dovolenou rychlosti

Podil prekracovani rychlosti

Odhad Gcinnosti kombinace 2 - 4 opatfeni

Odhad Gcinnosti kombinace 5 a vice opatteni

Odhad Gcinnosti kombinace se SSZ

Naklady za navrhové obdobi

Uspora na nehodach pfi realizaci opatfeni za jeden rok
Uspora na nehodach pfi realizaci opatfeni za ndvrhové obdobi
Navratnost vstupnich nakladd

Celkové naklady

Ekonomické hodnoceni

Posouzeni efektivity opatfeni

Posouzeni efektivity opatfeni

Srovnani ekonomické efektivity

Prlinik interval( ekonomické efektivity — prazdny
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Srovnani odhad{ Gcinnosti — vysledna varianta 1
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dopravni znaceni

ekonomické hodnoceni ztrat z nasledkd dopravnich nehod nebo dopravnich konfliktd [KC]

ekonomické hodnoceni [K¢]
hromadna doprava

ukazatel hustoty ztrat [K&/rok] — primérné rocni ekonomické ohodnoceni ztrat z nasledkd DN

komplet

dioda emitujici svétlo
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Ministerstvo dopravy Ceské republiky
méstska hromadna doprava

Cetnost vSech provedenych méreni [-]

Cetnost rychlosti méreni vyssi nez je dovolena rychlost (pocet hodnot, kdy naméfena rychlost je
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