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STANOVENI EMISI LATEK ZNECISTUJICICH OVZDUSI Z DOPRAVY

Predmluva

tato metodika fedstavuje aktualizaci gpodni ,Metodiky stanoveni emisi latek zujicich ovzdusi

z dopravy”, kterd je schvalena pro v¥pp emisi z dopravy na celostatni a regionalni Graxah roku 2002.
Aktualizovana metodika vychazi ze sfgtovanych pohonnych hmot jednotlivymi kategoriempivnich
prostedki, které jsou dale distribuovany do podrgjsich kategorii dle dopravnich vykiba dynamické skladby
vozového parku. Co se tykd emisnich fakidoyla vytvdena databdze emisnicheirani , kterd obsahuje jak
namgfené hodnoty ve zkuSebnackeské republice, tak dopamné hodnoty z mezinarodnich statistik a metodik
(nap. COPERT, Emission Inventory Guidebook). Databdmeseich faktod je nedilnou satasti této metodiky.
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STANOVENI EMISI LATEK ZNECISTUJICICH OVZDUSI Z DOPRAVY

1. Uvod

Cilem teSeni byla aktualizacetyodni ,Metodiky stanoveni emisi latek zm&ujicich ovzduSi
z dopravy*, ktera je schvalena pro v¥poemisi z dopravy na celostatni a regionalni Uraehroku 2002. Tato
metodika ngla ,slabé misto” v oblasti emisnich fakliokteré byly pgitany pomoci fisluSnych emisnich limit
Hlavni znEnou je nahrazeni vygé@anych emisnich faktérmétenymi. Vysledky jednotlivych ®feni emisi se
vSak velmi liSi v zavislosti na typu a tovarni Zom vozidla, typu motoru, rezimu jizdy, sta opotebeni vozidel
a dalSich faktorech. Aby bylo moZnaifané emisni faktory pouzit jako vstupni data do diigjovyposti emisi,
bylo nutno zjistit pro kazdou kategoriiipnérné nandrené hodnoty. K tomu byla vytiena databaze vysletik
méieni emisi (tj. databaze emisnich fakjokterd umotiuje vypaity statistickych parametr Vedle jednotlivych
nantrenych hodnot obsahuje databaze takémpry z dikich meifeni. Ty se upldiuji pti vaZzenych pimeérech,
neba’ maji vysSi vahu nez jednotlivaskeni. Hodnoty vah zavisi na ga méfeni a na zastoupeni dané tovarni
znaky vozidla ve vozovém parkliR.

N

NejdilezitéjSi zmenou ve vlastnich vypitech emisi je jejich rozZ&ni na libovolny Usek komunikace za
pomoci distribuce regionélnichfipadré celostatnich emisi podle dopravnich vykaané oblasti. Hlavnim
vstupnim Gdajem metodiky igtavd spdeba pohonnych hmot. Distritoi rovnice rozdleni spoteby
jednotlivych paliv na kategorie, jakoZ i kategodealopravnich pro&tdkl zistala stejna.
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2. Principy metodiky

Metodika rozdluje dopravni prosedky do celkem 23 kategoriifiFrozdleni byla uplaténa nasledujici
kriteria: druh dopravy, pouzivané palivo a vybavesdidel &innymi katalyzatory.

Tabulka 1. Kategorie pro kalkulaci emisi z dopravy

Cislo Oznaeni Popis kategorie

1 ID.B1 individualni doprava, benzinova osobni déziednostopa

2 ID.B2 individudini doprava, benzinova osobni dtzidvoustopa beg
fizenych katalytickych systéim

3 ID.B3 individuéini doprava, benzinovd osobni dtzi dvoustop3
stizenymi katalytickymi systémy

4 ID.N individualni doprava, naftovd osobni vozidleoustopa

5 ID.LPG individuaini doprava, osobni vozidla jeddia LPG

6 ID.CNG individudini doprava, osobni vozidla jeddia CNG

7 ID.SN individualni doprava, osobni vozidla jeAdia snésnou naftu

8 AD.B veejna doprava, osobni benzinovéa vozidla

9 AD.N verejna doprava, osobni naftova vozidla

10 AD.LPG véejna doprava, osobni vozidla jezdici na LPG

11 AD.CNG véejna doprava, osobni vozidla jezdici na CNG

12 AD.SN véejna doprava, osobni vozidla jezdici na&snou naftu

13 ND.B benzinovéa nakladni vozidla (benzinové dégav

14 ND.LDV naftova nakladni vozidla do 3,5 t

15 ND.HDV naftova nékladni vozidla nad 3,5 t

16 ND.LPG nékladni vozidla jezdici na LPG

17 ND.CNG nékladni vozidla jezdici na CNG

18 ND.SN. nakladni vozidla jezdici na&nou naftu

19 ZD.N Zeleznini vozidla jezdici na naftu

20 ZD.SN Zelezrini vozidla jezdici na bionaftu

21 VD.N plavidla s naftovymi motory

22 LD.LB letadla spalujici letecky benzin

23 LD.LP letadla spalujici letecky petrolej

Z 23 kategorii uvedenych v tabulce 1 jsou vybraategorie s rozdilnymi kilometrickymi préby, tzv.
kategoriekp. Jedna se o tyto kategorie:

Tabulka 2. Kategori&p s rozdilnymi kilometrickymi prohy

Cislo | Oznaeni | Popis kategorie

1 OD.B1 individualni doprava, benzinova osobni dlazjednostopa

2 OD.B2 individualni doprava, benzinova osobni afezidvoustopa beg
tizenych katalytickych systéim

3 OD.B3 individualni doprava, benzinovd osobni @i dvoustopa

stizenymi katalytickymi systémy

15 ND.LDV | naftova nakladni vozidla do 3,5 t

16 ND.HDV | naftova nakladni vozidla nad 3,5 t

Pro kazdou z kategorkp se vypgit4 spoteba palivai (benzin u kategorii 1-3 a nafta u kategorii 15-16)
postupem uvedenym v kapitole 5.1., rovnice 3. Nfslejsou kalkulovany emise dle rovnice 6 uvedené
v kapitole 5.3. Kilometrické prathy musi byt vSak nastaveny tak, aby&ispoteb kategorikp 1-3 byl shodny
se spatebou benzinu individualni dopravy (ID) vyjéthou z celkové spigtby benzinu aiepravnich vykot ID
(rovnice 3). Roviiz souet spoteb kategoriikp 15-16 musi byt shodny se sfaiou nafty silnini nakladni
dopravy vyjadenou z celkové spisby nafty a fepravnich vykot silniéni ndkladni dopravy.

3. Rozsah polutantd

Metodika umo#uje kalkulaci emisi jakychkoliv polutainza gredpokladu znalosti natfenych emisnich
faktori, které obsahuje ,Databdze emisnich fakt@minéna v Gvodni kapitole. Ke kazdé kategorii (Tabulka 1
jsou gitazeny emisni faktory vyjadné v g.kg paliva. V metodice jsou kalkulovany tyto polutanty
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latky prispivajici k dlouhodobému oteplovani atmosféry:douhlicity (CO,), metan (CH), oxid dusny
(N20);

latky s emisnimi limity danymi legislativou: oxichelnaty (CO), oxidy dusiku (N® uhlovodiky (GH,) a
pevnécastice (PM);

latky nelimitované s néfznivymi zdravotnimi dinky: oxid skicity (SO,), olovo (Pb) a dalSEiké kovy,
polyaromatické uhlovodiky (PAH) a polychlorovanéetizodioxiny (PCDD) a dibenzofurany (PCDF).
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4. Schéma vypoctu

Schéma vypodtu ronich emisi

Mep,d
Mérné emise polutantu p druhu dopravy d

Men d
Mérna energie druhu dopravy d

ENd
Energie druhu dopravy d

Epd
Emise polutantu p druhu dopravy d

ENK,i
Energie kategorie k paliva i

Epd,i
Emise polutantu p kategorie k paliva i

Efk,p
Emisni faktor kategorie k polutantu p

Op,i
Obsah polutantu p v palivu i ‘l

Ti
Vyhfevnost paliva i

octu

Si,dd
Spotfeba paliva i druhem dopravy d
Sikp Pd
Spotieba paliva i kategorie kp — pfepravni vwkon druhu dopravy d
vyjédfena z probéhu
Kp i,d
Pvozkp — podil paliva i pouzivaného
i pocet vozidel kategorie kp druhem dopravy d
Si.d
Prkp — celkova spotieba paliva i
r— kilom. prob&h na 1 vozidlo kat. kp v resprtu dopravy
ri Pi
1 hustota paliva i 1 mnozstvi prodaného paliva i
v CR za rok
Svozkp,i Si,nd
'~ Spotieba paliva i na 1 vozidlo kat. kp — spotfeba paliva i mimo resort dopravy
Kr, d
H koeficient rovnovahy v dopravé

Postup stanoveni &oi emisni zatze

Vstupni data:

. celkovéa spdeba paliv za rok

. pocty vozidel jednotlivych kategorii

. pocty ujetych km na jedno vozidlo za rok (vybrané katge ID a SND)
. spoteba paliv na 100 km jednotlivych kategoriich

. piepravni vykony

. mérna energie paliv

. obsahy Pb, S v palivech

. hustota paliv

. emisni faktory
i

Vystupy:
Spoteba paliva »| Energie druhu »| Emise polutantyp Mérné emise polutantu
druhem dopravy dopravyd druhu dopravy p druhu dopravyl




STANOVENI EMISI LATEK ZNECISTUJICICH OVZDUSI Z DOPRAVY

5. Vlastni vypoctové postupy

5. Vypoket spoteby

Vypocet spoteby palivai druhem dopravy je prvni krok celého postupu. Znamé mnozstvi pngda
paliv se po odp#iu spoteby mimo dopravu upravi pomoci koeficientu Kr. Tekbeficient charakterizuje
rovnovahu mezi palivy nakoupenymiGR a spalenymi v ciziha palivy nakoupenymi v cizéha spalenymi
v CR. Takto zjisna spoteba palivai vresortu dopravy rozi mezi jednotlivé druhy dopravy pomoci
piepravnich vykot a poditi vozidel pouzivajicich stejna paliva. Druhy dopraegleni nasledowé

Tabulka 3. Druhy dopravy, pro které je stanovenaentilance:

ID individuaini doprava

AD silni¢ni ve‘ejna osobni doprava (mimo MHD)
SND silniéni nakladni doprava

MHD autobusy nistské hromadné dopravy

7D Zeleznéni doprava motorova trakce

VD vodni doprava

LD letecka doprava

Kalkulace se provede odérg pro kazdé palivo a kazdy druh dopravy, podle mhgleich rovnic:

Sa =(R =S K, €]
Sd celkovéa spdeba paliva v resortu dopravjkg]
Pi mnoZstvi prodaného palivas CR [kg]
Kr koeficient rovnovahy mezi palivy nakoupenymiR a spalenymi v cizin
a palivy nakoupenymi v cizina spalenymi ¥R [rovnovaha = 1L
Sind. celkovéa spdeba palivda mimo resort dopravikg]

Celkova spatba paliva i v resortu dopravy se réltanezi jednotlivé druhy dopravy pomodigpravnich
vykoni a tzv. palivovych koeficieit které udavaji podil zastoupeni vozidel druhu depd jezdicich na palivo
i:

P, Kp. ,.S
S, = a-KPig-S 4 @)

> (PiKp )

S dd | spoteba paliva druhem dopravy [kg]

Pg, prepravni vykon druhu doprawy/ [oskm, tkn}

Kpid | palivovy koeficient paliva a druhu dopravy (vzdy< 1, 1 = 100%]0-1]

S.d. celkova spdeba palivai v resortu dopravy (po odpt spoteby v
zentdélstvi a odhadu spiby ostatnich nesilémich mobilnich zdrdj
zneisteni). [kq]

Pri stanoveni spoeby nafty u Zeleziini dopravy se vychazi ze spelty udavan&D a soukromymi
dopravci. Tyto Udaje je vSakkdy problematické zjistit, proto je mozno vyjit elkové spateby a jeji distribuce
pomoci gepravnich vykob.

Kategorie dopravy, které vykazuji zmé& rozdilné réni kilometrické probhy vozidel jsou uvedeny

v tabulce 2. Pro vypg®t spoteby pohonnych hmot ¥¢hto kategoriich je pouzit vztah zohiegici rozdilné
kilometrické prolhy vozidel. Spdeba paliva kategoriikp je tedy vyjadena vztahem:

_ Pvoz, .Pr,.Svoz, .0,
e 10C

@)

10
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kp | kategorie dopravy, kde jsou zohlédy kilometrické probhy (viz tabulka 2)
Sikp spoteba paliva kategoriikp [kg]
Pvoz, | pccet vozidel kategori&p
Prkp odhad pimérného r@niho kilometrického prahu jednoho vozidla kategorigy [km]

Svozp, i | spoteba palivad na 1 vozidlo kategorikp[l .100 km]
o hustota paliva [kg. I']

Spoteba palivai kategorii kp je kalkulovana podle vztahu 3 tak, aby &stuvSech #fi kategorii
benzinové osobni dopravy a dvou kategorii naft@ldatni dopravy byl shodny se sfgiou kalkulovanou dle
rovnice 2. Proto vzdy musi platit:

n
S|,dd - kazlsl,kp (4)
kp | kategorie dopravy, kde jsou zohlédy kilometrické probhy (viz Tabulka 2)
Sikp spoteba paliva kategoriikp [kg]
Sdd | spoteba paliva druhem dopravy [kg]
n poXet kategorikptj. 4 u benzinové osobni dopravy a 2 u naftovéatik dopravy

5.2 Vypciet energetické nar@nosti

Energie druhu doprawy je kalkulovana podle rovnice:

n
ENd - zizl(su,dd T.) (5)
ENgy | energie druhu doprawy
S dd spoteba paliva druhem dopravd [kg]
Ti | energie, ktera vzniknefispaleni 1 kg paliva[MJ.kg?]
n poget druhi paliv pouzivanych druhem doprasty

5.3 Vypctet emisi vzniklych p#i spalovacim procesu

Tento zfisob se uplduje u vSech druhlatek s vyjimkou Pb a SOJde pedevsSim o latky: CQ CO,
NO,, N,O, CH,, NM VOC a pevnécastice. Tyto emise vznikajitipprocesech spalovani prakticky vSech
pohonnych hmot a jsouripo vytv&eny chemickymi reakcemi. Jsou tedynpo zavislé na nasiieném mnozstvi
emisi ve vyfukovych plynech udavanych v g'kgpaleného paliva. Celkovy vztah ma pro uvedenésemi
nasledujici podobu:

zin:l(sl,dd 'Efk,p)
d 6

E (6)
P 10
Epd | celkové emise polutanfudruhudopravyd [t]
Sd spoteba paliva druhem dopravy [kg]
Efyp | emisni faktor kategorik polutantup [g. kg* palivd
n poget druhi paliv pouzivanych druhem doprasty

5.4 Vypatet emisi Pb a SQ

Postup kalkulace emisi oxidufigitétho a olova neni tak komplikovany jako tedchozich polutaft
nebd piimo zavisi na obsahu olova a siry v pohonnych aaiotV souladu s Emissions Inventory Guidebook
[2] je brano v Gvahu, Ze veSkerd sira a 75 % osevdostane do ovzdu§i ppalovacim procesu.

Olovo

Olovo je sodasti gredevsim olovnatych automobilovych a leteckych b@nzOd 1. 1. 2001 neni jiz
olovnaty benzin distribuovan a prodavagR. Bilance olova je vSak stale s@isti emisni metodiky, nebo
olovo se stéle fidava do gkterych leteckych paliv a roe¥# bezolovnaty benzin obsahuje jistét Ioginimalni

11
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mnoZstvi olova ¢SN pipousti 0,005 g}). Metodika umoffuje z@Etné gepaity emisi za obdobiied rokem
2001, kdy se pouzival olovnaty benzin.

Zakladni vztah pro kalkulaci emisi olova druhemmwy d ukazuje rovnice:

Epba = Epbaz T Eppa,i )
Epb,d | celkové emise olovdruhudopravyd [t]
Epp,i1 emise olova z olovnatého benzith

Erbgiz | emise olova z bezolovnatého benzjtiu

Pro emise z olovnatého benzinu plati tento vztah:

E _ S0 Kyar Oppj1-01-Kepy,)
Pb.d,il — 100

(8)

Erbaii | emise olova z druhu dopradyz olovnatého benzirt
Sdjn spoteba benzinu celkem druhem dopravkg]
Khat | podil spoteby bezolovnatého benzinu na celkové igmstbenziny 0-1]
Opb,in  obsah olova v olovnatém benzifw I]
P | hustota olovnatého benzinu prr hustota benzinSuper a Specialkg.l]
Kerp podil vyneseného olovgD-1]

Emise z bezolovnatého benzinu jsou kalkulovanyeooinice:

_ Syi2-Kyar Oppiz-Pi- Kep,)

E., . .= 9
Pb,d,i1 10° )

E pb,di2 | emise olova z bezolovnatého benzjtju

Sa,i1 spoteba benzinu celkem druhem dopravkg]

K nat | podil spoteby bezolovnatého benzinu na celkové igistbenziny 0-1]
Opp,i2 obsah olova v bezolovnatém benzjgul™]

P2 | hustota bezolovnatého benzikg.I*]

Kepp podil vyneseného olov§D-1]

Oxid siicity

Obdobr jako v gipact emisi olova se i zde vychazi z obsahu siry v paliy ktera v saiasné dob ¢ini
podle legislativyCR max. 0,5 g.kg v benzinu a nafta max. 0,2 g.kgv palivu LPG. Pro emise S@ruhu
dopravyd palivai plati rovnice :

c 28,04, Keg )
so2rd,i —
' 10°

Esoz,d,i | emise oxidu $i¢itého druhu dopravy pouZzivajici paliva [t]

S spoteba palive druhem dopravd [kg]

Os;i | obsah siry v palivii[g.kg?]

Kes podil vynesené sirf0-1]

2 | konstanta dana molekulovymi hmotnostmi kyslikurgt si

Vysledné emise jsou prezentovany formou vyvojoviahza jednotlivé roky (kapitola 7 iRlad vypaitt
emisi).

12
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6. VyuZiti metodiky pro emisni progndzy

Progn6zy jsou zaloZzenytimo na rozdilnych scéfigh rozvoje dopravy, které se promitaji do
sledovanych ukazatel Tyto ukazatele, tj.ifepravni objemy a vykony, sgeba pohonnych hmot a §tni stavy
a skladba vozového parkuCR jsou souvasré vstupnimi daty této metodiky. Rozdilné sda@ndpoteby
pohonnych hmot ukazuji moZné &m rozvoje dopravy jako celku. Scérdjsou aplikovany podle standéard
OECD, tj. BAU — scémaobvyklého obchodu, kteryitpdpoklada intenzivni rozvoj dopravy, nebo s¢éB&T,
ktery sn&iuje rozvoj dopravy k trvalé udrzitelnosti. Jak $egravni prace bude rofdvat mezi jednotlivé druhy
dopravy, ukazuji prognézyigpravnich vykon.

Metodika umo#uje dat konkrétni odp@d’ na otazku jaké parametry, objemy a energeticktanti by
mohla mit doprava ¢R pii dosaZeni jakékoli konkrétni emisni hodnoty. Zdensbizi vyuZiti fedevsim fi
dodrzovani tzv. narodnich emisnich stroge kterym s&'R zavazala nap 116 kt NQ v roce 2010. Metodika
umozni specifikovat maximalni hodnotyfepravnich vykofl, pcaiti a skladby vozidel a spebovanych
pohonnych hmot, aby bylédhto emisnich strapdosazeno.

7. Priklad vypoctu emisi NOy a N,O

7.1 Vypoéet spofeby benzinu jednotlivymi kategoriemi

Spoteba je dana vztahem:
Py-KPi -S4
S = = (2)

> aa(PiKpy )

Spoteba benzinu u individudlni automobilové dopravy

Vypatet z celkové spaby benzinu dle rovnice 2
S1, 1o = (63640 . 0,902. 2010) / ((63640 . 0,902)+ (95%2012) + (40440 . 0,178))

Sl, o =1783 tis.t.

Vypaiet z kilometrickych praitvi dle rovnic 3 a 4

Spoteba benzinu u individualni automobilové dopravyvy@ostena paraleks z pimérnych ranich
kilometrickych prolsha dle rovnice 3:

_ Pvoz, .Pr,.Svoz, .0,
e 10C

3)
Sip1= (737329. 970. 3,83 .0,765) / 100
Siip1 = 20,9 tis.t.

Sups= (2085031 .3900 . 9,25 .0,74) / 100
SilID.Z =557 tis.t.

Sips = (1000015. 18538. 8,5 . 0,765) / 100
Siips = 1205 tis.t.
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Kontrola fiblizné spravnosti nastaveni kilometrickych ptbb podle rovnice 4

S = z:pzlsl,kp (4)

Sil,ID = 20,9 + 557 + 1205
Sil,ID = 1783 tist.

Tento vysledek je shodny se sfaiitou ID vypdétenou z celkové spigby (viz fredchozi strana).

Sporeba benzinu u siltii ve’ejné osobni dopravy

Si a0 = (9552 . 0,0127. 2010) / (63640 . 0,902)+ (9532012) + (40440 . 0,178))

S]_’ AD — 3,4 tis.t.

Spoteba benzinu u silani nakladni dopravy

Si sno= (40440 . 0,178. 2010) / (63640 . 0,902)+ (9552012) + (40440 . 0,178))

Sl, snp= 223 tis.t.

7.2 Vypciet spofeby nafty jednotlivymi kategoriemi

Spoteba je dana vztahem:

()

Spoteba nafty u individualni automobilové dopravy

S». 1o = (63640. 0,096. 1604) / ((636400,096)+ (9552. 0,984) + (40440. 0,814) + (5677,970) + (6421 .
1,00) + (781 . 1,00))

52, o =161 tis.t.

Sporeba nafty u silrini veejné osobni dopravy

So. a0 = (9552. 0,984. 1604) / ((636400,096)+ (9552. 0,984) + (40440. 0,814) + (5677,970) + (6421 .
1,00) + (781 . 1,00))

32’ AD — 247 tis.t.

Spoteba nafty u silrini nakladni dopravy

Vypa’et spoteby nafty z celkové sgeby podle rovnice 2

S». sno= (40440 . 0,0,814. 1604) / ((63640,096)+ (9552. 0,984) + (40440. 0,814) + (5677,97D) + (6421 .
1,00) + (781 . 1,00))

52, sno= 864 tis.t.
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Vypaiet spoteby nafty z prodhi podle rovnice 3

_ Pvogz, Pr,.Svoz,.0,
e 10C

@)

Sz, nopv = (116000 . 13987 . 10,9 . 0,835) / 100
Sz, nD.Lov = 148 tis.t.

Sz noHpv = (138520. 20700. 29,9 . 0,835) / 100
Sz, npHDv= 716 tis.t.

Kontrola spravnosti nastaveni kilometrickych pflob podle rovnice 4:

S = z:pzlsl,kp (4)

Sil,ID =148+716
S i1ID = 864 tis.t.

Spoteeba nafty u autobuisMHD

U MHD se dive udavaly pepravni vykony v mistovych kilometrech, proto bylatno tyto vykony
piepciitat na oskm podle odhadu vytizenosti autébM$iD. Prepaiet byl vSak znéné negresny, a proto bylo
doporwena kontrola pomoci sétu spoteby nafty, je-li vykazovana viemigstskymi dopravnimi podniky ¢R
(regionu). V sotiasné dob jsou vSak jiz pepravni vykony MHD uvaghy v osobovych km.

Sommo = (5677 . 0,970. 1604) / ((6364M,096)+ (9552. 0,984) + (40440. 0,814) + (5677,970) + (6421 .
1,00) + (781 . 1,00))

32’ MHD = 144 tis.t.

Spoteba nafty Zelezémi dopravou

Spoteba nafty Zelezoini dopravou vypé&ena z celkové spigby nafty se daifblizné kontrolovat porovnanim
spoteby nafty vykazovan&D. Udaj o spaebs se dosud neobjevil v#enceCD a v tisku byla uvedena
spoteba 120 tis.t. Tento uddgba brat jako orientai.

Sp, 70 = (6421 . 1,00 . 1604) / ((636400,096)+ (9552. 0,984) + (40440. 0,814) + (5677,970) + (6421 .
1,00) + (781 . 1,00))

32’ 7D = 168 tis.t.

Spoteba nafty vodni dopravou

Sovo = (781 . 1,00 . 1604) / ((636400,096)+ (9552. 0,984) + (40440. 0,814) + (5677,970) + (6421 . 1,00)
+ (781 . 1,00))

SZ,VD = 20,5 tis.t.

7.3Vypocet spoteby LPG jednotlivymi kategoriemi
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Spoteba je dana vztahem:

()

Spoteba LPG u individualni automobilové dopravy

Ss. b = (63640 . 0,002 . 65) / ((63640. 0,002)+ (9552 . 0,002) 6440 . 0,007) + (5677 . 0,015))

83’ D= 13,4 tis.t.

Spoteba LPG u silrini ve'ejné osobni dopravy

Ss. a0 = (9552 .0,002 . 65) / ((63640. 0,002)+ (9552 . 0,002) €440 . 0,007) + (5677 . 0,015))

33’ AD — 2,6 tis.t.

Spoteba LPG u silrini ndkladni dopravy

Ss. sno= (40440 .0,007 . 65) / ((63640. 0,002)+ (9552 . 0,002) €440 . 0,007) + (5677 . 0,015))

S3Y snp= 38 tis.t.

Spoteba LPG u autobusMHD

Ss v = (5677 . 0,015 . 65) / ((63640. 0,002)+ (955,002) + (40440 . 0,007) + (5677 . 0,015))

Ss, wep = 10,9 tis.t.

7.4 Vypciet spofeby CNG jednotlivymi kategoriemi

Spoteba je dana app vztahem:
I:)d 'Kpi,d 'Sl,d

3" (RKp)

1,dd (2)

Spoteeba CNG u individualni automobilové dopravy

Sa. o = (63640 . 0 . 6000) / (63640 . 0) + (9552 . PG (40440 . 0,001) + (5677 . 0,015))

Su. 10 =0,00 tis. m

Spoteba CNG u silrini veejné osobni dopravy

Su. a0 = (9552 . 0,002 . 6000) / (63640 . 0) + (95520@R) + (40440 . 0,001) + (5677 . 0,015))

S4Y ap = 842 tiS.m3

Sporeba CNG u silrini nakladni dopravy

Sa sno= (40440 . 0,001 . 6000) / (63640 . 0) + (9552002) + (40440 . 0,001) + (5677 . 0,015))
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S4Y sno= 1403 tis. rﬁ

Spoteba CNG u autobusMHD

Sa v = (5677 . 0,015 . 6000) / (63640 . 0) + (95520@R) + (40440 . 0,001) + (5677 . 0,015))

S4Y mHD = 3754 tis.m3

7.5 Vypciet spofeby smésné nafty jednotlivymi kategoriemi

Udaje o spdebs smisné natfty jednotlivymi druhy dopravy jsotepzaty od "Sdruzeni vyrobdionafty",
Mydlovary, Ceské Budjovice [3].

Tabulka 4. Distribuce spkgby snésné nafty mezi jednotlivé druhy dopravy

Rok

Druh dopravy 1998 | 1999 | 2000

Spoteba smisné naftyt]
Doprava celkem 145 322 177 720 180 000
Individualni automobilova doprava 14 605,8 18 923,2 19 166
Silni¢ni verejna osobni doprava 16 666,5 203234 20584
Méstska hromadna doprava - autobusy 24 467,5 29 445,2 29 823
Silni¢ni nékladni doprava 89 582,2 108 998,8 110 397
Zeleznini doprava - 29,4 150
Vodni doprava - -

7.6 Spoteba leteckych paliv

Letecky benzin a letecky petrolej (kerosen) se p@jizpouze v letecké dopréwproto se zde nepouzivaji
Zadné distribéni rovnice. K emisim z prodanych leteckych palivdée gipocitavaji jeS¢ emise z feleti
(kapitola 8.4)

Tabulka 5. Spdgeba leteckych paliv v roce 2000

Palivo Spoteba (tis.t)
Letecky benzin 5
Letecky petrolej 166

7.7 Vypatet emisi NOXx

Emise jsou vypditAny pomoci hodnot speb pohonnych hmot jednotlivymi druhy dopravy, kiggéu
vypoteny v kapitolach 7.1. — 7.5, podle rovnice 6

n
E zi:]_(sl,dd'Efk,p)
p.d 106
Vypocet je proveden zvld3pro vSechny kategorie. U kategorii, ID.B1 — ID.BRD_LDV a ND_HDV
(tj. kategoriekp) kde je spdeba paralel patitana také z kilometrickych préhi, se vyuzije spdeba zjiSéna
Z tchto prokghu:

(6)
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Tabulka 6. Vypoéty emisi NQ

. . Spoteba Emisni faktor NQ Emise NQ
Druh dopravy a palivo Kategorie [tis.] 9. kgl] [

ID benzin ID.B1 20,9 4,44 93

ID.B2 557 30,21 16 815

ID.B3 1205 4,81 5798
ID nafta ID.N 161 10,90 1755
ID LPG ID.LPG 13,4 36,80 494
ID CNG ID.CNG 0 36,80 0
ID smésna nafta ID.SN. 19,2 11,99 230
ID celkem 25 186
AD benzin ID.B 3,4 34,75 120
AD nafta ID.N 24,7 42,30 10 432
AD LPG ID.LPG 2,6 36,80 97
AD CNG (n?) ID.CNG 842 36,80 31
AD smgsna nafta ID.SN. 20,6 46,53 958
AD celkem 11 639
SND benzin ND.B 22 34,75 7766
SND nafta ND.LDV 148 15,80 2333
SND nafta ND.HDV 714 42,30 30 282
SND LPG ND.LPG 39 36,80 1400
SND CNG ND.CNG 1403 36,80 52
SND sn&sné nafta SND.SN. 110/4 46,53 5137
SND celkem 46 969
MHD nafta ID.N 144 42,30 6111
MHD LPG ID.LPG 10,9 36,80 401
MHD CNG ID.CNG 3754 36,80 138
MHD. sm&sna nafta ID.SN. 29,8 46,53 1388
MHD celkem 8 037
7D nafta ZD.N 168 42,30 7125
/D smisné nafta (z HDV) ZD.SN 0,1 36,80 7
ZD celkem 7132
VD nafta VD.N 20,5 42,30 866
VD celkem 866
LD Ibenzin LD.LB 5 26,13 157
LD Ipetrolej LD.LP 166 12,05 2073

y . Délka peleti celkem PRUM Ef NQ let Emise NQ
Prelety Kategorie [tis. ki g . k] I
LD Ipetrolej LD.LP 40921 195,36 7994
LD celkem 10 224
Doprava celkem 110054 t
7.8 Vypatet emisi NO
Emise jsou rovéZ vypcaiitdny podle rovnice 6:
n
z-_ (SI dd'Efk p)
Epo =" (6)

10°

Vypocet je proveden obdobrjako u ostatnich oxiddusiku. U nesil@ini dopravy nebyly hodnoty /0
meéieny a proto jsou kvalifikovanodhadnuty pomoci fimérného poniru NO,a N,O u silnini dopravy:

Tabulka 7. Vypoéty emisi NO

. . Spoteba Emisni faktor NO Emise NO
Druh dopravy a palivo Kategorie [tis.] 9. kgl] [

ID benzin ID.B1 20,9 0,059 1,2

ID.B2 557 1,166 649

ID.B3 1205 4,497 5421
ID nafta ID.N 161 0,165 27
ID LPG ID.LPG 13,4 0,000 0
ID CNG ID.CNG 0 0,000 0
ID smésna nafta ID.SN. 19,p 0,000 0
ID celkem 6098
AD benzin ID.B 3.4 0,048 0
AD nafta ID.N 24,7 0,122 30
AD LPG ID.LPG 2,6 0,000 0
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AD CNG (n?) ID.CNG 842 0,000 0
AD sm&sné nafta ID.SN. 20,6 0,000 0
AD celkem 30
SND benzin ND.B 223 0,048 11
SND nafta ND.LDV 148 0,188 28
SND nafta ND.HDV 716 0,122 87
SND LPG ND.LPG 3§ 0,000 0
SND CNG ND.CNG 1403 0,000 0
SND sn&sné nafta SND.SN. 1104 0,000 0
SND celkem 126
MHD nafta ID.N 144 0,122 18
MHD LPG ID.LPG 10,9 0,000 0
MHD CNG ID.CNG 3754 0,000 0
MHD. smesné nafta ID.SN. 29,8 0,000 0
MHD celkem 18
ZD nafta ZD.N 168 0,122 21
7D smésna nafta (z HDV) ZD.SN 0,1 0,000 0
7D celkem 21
VD nafta VD.N 20,5 0,122 2
VD celkem 2
LD Ibenzin LD.LB 5 1,440 9
LD Ipetrolej LD.LP 166 1,440 248
. . Délka peleti celkem PRUM Ef NeO let Emise NO
Prelety Kategorie [tis. kn g . kni] [
LD Ipetrolej LD.LP 40921 nest. nest.
LD celkem 256
Doprava celkem 6551 t

8. Emisni faktory

e

emisnich faktak. Pivodni metodika upléuje vypaitovy postup, ktery vychazi z tzv.émmych hodnot emisi
(9.km™) pro osobni automobily a dodavky, podily vozidetdlené na kategorie A,B, C a D, stnitele zvySeni
¢i snizeni emisi aj. [4]. Nav navrzena metodika vychaziiimo ze zmifenych hodnot emisnich fakfor
uvadsnych v g.kg' paliva.

Emisni faktory (Ef), zpracované v databazi MS Asgewadi nedilnou sotést této metodiky. Pro
stanoveni celkovych emisi jednotlivych kategorizidel silniéni, Zeleznini a vodni dopravy jsou vyuzivany
aritmetické piimery. Fi stanoveni pimérnych emisnich faktdr letecké dopravy je ke kazdému Hiipzena
vaha, kterd4 odrazi zastouperfisjuSného letového rezimu na celém letu. Z hodmtt & Ef jsou vypé&tany
vazené piméry pro jednotlivé polutanty. Pro nedostatek datsEEsné nafty je fejiman poznatek, ze gsna
nafta produkuje 80 % emisi CO a VOC, 110 % emisj @0 % emisi PM oproti klasické raft

8.1 Silnkni doprava

K dispozici je rozsahly soubor narenych hodnot novych i starSich vozidelizmych jizdnich rezimech,
které jsou statisticky zpracovany. K sini dopra¥ paki celkem 18 kategorii z celkdvsledovanych 23
(Tabulka 1). Hodnoty dosazené do rovnice 6 jsaumpry vSech znamych &eni. Jsou-li k dispozici roztené
Ef podle rezimu jizdy, vychazi se z pénfndalnicniho, silnéniho a néstského rezimu.

8.2 Zeleznéni doprava

V Zeleznéni dopra¥ je nedostatek spolehlivych nafenych dat v g.kg paliva; \étsina dat je z oblasti
emisi novych hnacich vozidel, vyj@hych v g.kWH, coZ je pro tuto metodiku prakticky nepouZitelf&oto
jsou prozatim vyuzivana data&kych nakladnich vozidlech (HDV), ktera maji obdélitieselové motory jako
lokomotivy.

8.3 Vodni doprava

Ve vodni dopra# je akutni nedostatekdfeni emisi v pozadovanych jednotkach &.kgliva. Z tohoto
divodu jsou rovaz vyuzivany emisni faktorgZkych nakladnich vozidel.
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8.4 Letecka doprava

V letecké dopra¥ se vychazi ze zastoupeni jednotlivych fazi leto. detailni zhodnoceni je rozliSovano
celkem 9 stafr provozu [5]: start, rozjezd, vzlet, stoupéni, théset v letové hladitx, sestup, fistani, dojezd a
pozemni operace. Tyto provozni stavy jsou v psarnuty do 2 zdkladnich rezim

e rezim LTO zahrnujici vzlety afstani
* reZim CRUISE —let v konstantni letové hlatiin

Emisni faktory jsou uvéshy pro kazdy rezim zvi@S Pro dosazeni do rovnice 5 se vyuziva vazeny
pramér, pri respektovani zastoupeni délky jednotlivych rezima celém letu. Z celkového $a 30 typ: letouni
bylo vybrano 20. Toto vybrané spektrum odrazi &Epysi typy letouri, které mohou statisticky ovlivnit
pramery.

Emise z felet:

V nové metodice, ktera vychazi ze spbly pohonnych hmot, seqapoklada fiblizna rovnovaha mezi
mnozstvim pohonnych hmot nakoupenyoiR a spalenych v cizéna mnoZzstvim pohonnych hmot nakoupenych
v cizing a spalenych ¢R, coz umotiuje vychazet ze statistik prodanych paliv. Tentedpoklad v3ak neplati u
letecké dopravy, kde krafremisi ze ,zdrojovych” a ,cilovych” létjsou polutanty také emitovanyimpieletech
CR. Spoteba paliv pi preletech neni s@asti zadné evidence.

Proto je zde nutno vyjit z délekigleth a pisluSnych emisnich faktdrletového rezimu, uvédych
v g.km". Tyto faktory vak nejsouifimo meteny ani uvadny ve specializovanych odbornych publikacich agrot
pouzivame fepdaiet uvedeny v databazi emisnich fakttd€CAO [5], ktery vychazi z: emisnich fakfouvedenych
v g.kg" paliva v reZimu letu (tzv. CRUISE), letové vySkyRELT) a spoteby paliva v kg.krl v reZimu letu.

Emisni faktory v g.kg paliva a spdeba paliv jednotlivych tyjp letouni jsou sodasti zmigné databaze
ICAO. Spoteba vrezimu CRUISE vSak neni vyiéda gimo v uvedené jednotce kg.Kmnybrz pomoci
bezrozrdrnych koeficienk b0 — b3 Tyto koeficienty se ffevadi na speebu pomoci nasledujiciho vztahu: ~

Y =b, +b x+b,x* +b,. x> (11)

Y | spoteba paliva v rezmu letu CRUISEg.km]
b0-b3 koeficienty stanovené pro kazdy typ letounu
X | letova vySka CRALTkm]

Po vypdtu spoteby Y [kg.kmi] nasleduiji vypsty emisnich faktar v g.kmi'. Emisni faktor polutantp je
tedy dan vztahem:

Efp,LETZ = Efp,LETl'Y (12)

Efp,LeT2 | emisnf faktor polutantu p v reZimu letu CRUIREkmY|
EfpLem emisni faktor polutantu p v rezimu letu CRUISE kgpal']
Y | spoteba paliva v rezimu letu CRUISEg.knTY]

Finalni vztah pro emise zZgleti je nasledujici:

E _ PLET 'LLET 'Efp,LETZ 13
p,LET — 106 (13)
Ep, LeT | ro¢ni emise polutantu p Zgleti [t]
PLer poset prelet CR za rok
Lier | primerna délka jednohoipletu[km]
EfpLer emisni faktor polutantu p v rezimu lefigi . k]
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Pro celkovou bilanci emisi z letecké dopravy sesenzi peleti piipocitaji k emisim vzniklym § spaleni
leteckych paliv prodanych@R

8.5 Databaze emisnich faktai
Databaze emisnich fakfofe nedilnou satésti Metodiky stanoveni emisi latek i$€ujicich ovzdusSi
z dopravy. Obsahujeriplizné 1300 zaznafho mefenych emisnich faktorech.

& =1
Soubor Oprawy Zobrazit Relace Mastroje Okno Mapowsda |
DERaBy|s 2R |%F 5] w0

ate edn A
Evidendni &slo Kad jednotky
oznadeni kategor Jednotka
popis kategorie
Paliv e ] Katal
Kod paliva Kod EF | Kod katalyzalnu
palivo Ef hodnota Typ katalyzator
Znatka vozidla
kK&d jednotky
m Kod katalyzatoruy
Kid polutantu Kéd kat.egoria
Zhratka K?d paliva
Mazew polutanty K?d DO!L‘Ivtant.Ll
LC 50 Kad sk vozidel 2dro
MOBEL Kod datového zdroje ’—__—_ﬁ—————_. — .
Kad zplisobu skanover Kod dd:ﬂ\'ﬂhl ad
Kad rychlasti datuv;: zdroj - zk
IRych Kad refimu jizdy datovy zdraj
scl rechiosti waha 1
:Ddhl N vaha 2 i (Mee
yenos waha 3 &l :
Kidd zplisobu star
zpiisob stanaoven
Kid reZimu
benck i

4] | i

|PFipraven ,—,—,—,—W,—,— o

Obr. 1. Schéma databaze
Zdroj: CDV

Z obrazku 1 je izjma obsahova napli struktura databaze. Na jednu centralni tabulkdniot
emisnich faktak je pomoci kéd a jednoduchych relaci navazano 9 dalSich tabuteké charakterizuji kazdy
emisni faktor z hlediska druhu Skodliviny, kategovbzidel, pouzivaného paliva, rychlosti a rezimady (letu),
pritomnosti a typu katalyzatoru, jednotky,ispbu stanoveni hodnoty a datovy zdroj (viz obr. S)LEasti
centrdlni tabulky jsou 3 hodnoty vah, ktetéizné odrazi pdet nereni (vaha 1) a parametry v letecké doprav
(vaha 2 = podil fislusného letového rezimu na délce letu, vaha astompeni typu letounu v leteckém parku
CR). Podrobnosti z pomocnych tabulek jsdejmé z obrazku 2. Ke kazdému faktoru jsou vzdy ewgctyto
charakteristiky:
druh paliva (benzin, nafta, LPG, CNG),
jednotka (g.krt, pg.km?, g.kg" paliva, g.MJ a dalsi),
typ katalyzatoru vozidla (bez katalyzatorufimeny,tizeny 3-cestny a oxidai,)
kategorie dopravnich pragetki (viz tabulka 1),
druh Skodliviny (celkem 41 Skodlivinsetns tézkych kovi a polyaromatickych uhlovodil,
rychlost a rezim jizdy,
datovy zdroj (niteni provadna vCR i v zahranii),
st&i vozidel (rok vyroby ve vazbna gFisluSnou emisni normu, kterou musi vozidlaispht),
znatka vozidla, je-li znama,
vahova kriteria.
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Obr. 2. Data z pomocnych tabulek databazegwyb

i =IBlxl
|| Soubor Upravy Zobrazh Wit Formét Zienamy Méstroje Okno MapouEda |
|2 -[R@r=]s vesol@@ 1% w8 M=)
[ERE =1alx| =T e JRT=TE —lol=]
Kod [ Rychlost = o[ Zkratka [« Kod Evi oznaéen| popis |
|| 1 newedeno M| 1/coz2 || 1 neuvedeno | | 1IDB1 individugIni doprava, benzinova osobni vozidla
|| 2 studenj start : 2C0 || 2 silnice | | 2ID.B2 |individudlni doprava, benzinowd osobni vozidla
i 3 teplf start 3 NOx | | 3 dalnice | | 3ID.B3 individudlni doprava, benzinowd osobni vozidla
| | 4 start nerozlifer [ 420 | | 4 mésto, wietnd refimuEl| | 4/ID.N individudlni doprava, naftova osobni vozidia dvc
i 5 510 kmth : 5/CH4 || & jizda do kopce | | SIDLPG |individudini doprava, osobni vozidla jezdici na
| 6 11-18 kmsh B MM WO C | | 6 smifenf provozwozidla || | B/ID.CNG | individualni doprava, osobni vozidla jezdici na
| | 71B-20 kmth | 7s02 || 7 startletadla | | 705N |individuslni doprava, osobni vozidla jezdici na
| | 82130 kmth : 8 FPh || & rozjezd letadla | | 8SADE |vefejnd doprava, osobni benzinovd vozidla
| 9 31-40 km/h 9/ PM || 9LTO: vzlet, piistani L 9 ADN vefejnd doprava, osobni naﬂovE wozidla
|| 10 41-50 km/h || 10/cEHE [*| 10 CRUISE let 7600 m n.rr || | 10/AD.LPG |vefejna doprava, osobni vozidla jezdici na LPC
|| 115180 km/h : 11/ PAH || 11 CRUISE let 10700 m.n. {| | 11 AD.CNG vefejna doprava, osobni vozidla jezdici na CNC
|| 1206170 kmth 12/ NOx+HC || 12 CRUISE nerazligen || 12/ AD.SN |vefejnd doprava, osobni vozidla jezdici na smé
L 13 71-80 km/h - : 13PCOD |« %] O | | 13/ NDB benzinova nakladni vozidla (henzinové dodavk:
2éznam: 14| 4 4 | Zéenam: 4] < || 2 | z3znam: aa] 4 |] 1w || 14 ND.LDY | naftova nakladni vozidla do 35t
= = 15 MD.HDY | naftowd nakladni vozidla nad 35t
: =101 =10l =10l 1B/ ND.LPG | nakladni vozidla jezdici na LPG =
Kid datowy | =1|[[we{pal=]|[ [w6( Typkataly|[~| 17 no NG | nékladni wzidia jezdici na CNG
| | 1EIG _|Emissions Inventory 1/benzin P| 1z katalyzét | [ 4@ ND.SN. | nakladni vozidia jezdici na smEsnau nafiu
|| 2 INPEK [InZengrst paliv a ek 2 nafta 2 nefizeny kata | ] 19/ DN | Zeleznicni vozidla jezdici na nafiu
L | 3 UMy |Ustay pto vizkum me 3LPG 3 3-cesiny fizer | [ ] 20/ 70.SM | elsznidni vozidla jezdici na bionafty
| | 4 KAaL Kalivoda 4/ CNG 4| oxidatni katal 21 %O.N nlavidla 5 naftovimi motory
| | 5ICAQ  databaze ICAD 5 bionaftz 5 newvedeno T 21018 |letadla spalujici letacky benzin
| | Bcov  |COV piepoity Ef pie ||| F] 6 letecky x]|[*]slo) [ 12310.1P letadla spaluici leteck? vetrolei
zéenam: 14| 4 | s v iy || zaznam: 4] 4 || zaznam aa ||| zdenam: 14 ] < | 5 b |nir#lz 23 Bl By
[ | |
|2obrazeni datoveha listu NN ] 7

Zdroj: CDV

Databdze umaitje na zéklad definovani dotak extrakci libovolnych dat podle &enych kriterii.
Pomoci vylrovych dotai je mozno zjistit ptmérné emise libovolného polutantp)( paliva (), kategorie K),
jednotky (), apod. Specialni dotazy byly zpracovany pro ¥pd statistickych paramétr aritmeticky ptimér,
vazeny pimér, pivotova polosuma a median. Dale jsou za pondmtézu pdéitany minimalni a maximalni
hodnoty emisnich faktérdané kategorienfin, may , smérodatnd odchylka @ ) a variace 02). Pro leteckou
dopravu byly stanoveny stejné statistické paramjeky pro pozemni dopravu. Misto aritmetickéhanpiru byl
vSak pouzit vazeny pmér, neba’ bylo nutno zohlednit dobu trvani rezimu letu (CB8), oproti rezimu vzletu
a pistani, tzv. LTO (Landing — Take Off)2]. Jako vystup jsou zpracovany sestavy Ef se stiijsi
parametry, které jsou pak zadavéany jako vstuprd ded vypd@ty emisi z dopravy, namistdipodnich emisnich
faktori ziskanych s pomoci vypth [1].

9. Moznosti aplikace metodiky

Metodika je vhodna iedevSim pro stanoveni emisi na celostatni Grovejieh prognézy Wasovém
horizontu. Je vS8ak mozno ji vyuzit i na regiondlrdvni, pro stanoveni emisi na Urovni oKreskraji. Nutné je
vSak znéat vstupni data, tjiquevSim spéeby, gepravni vykony a sloZeni vozového parku a zastdupen
nesilneéni dopravy v okresu (kraji).

9.1 Distribuce regionalnich emisi na jednotlivé Usg a porovnani s programem MEFA

V oblasti vlastnich vyp&ia emisi spoivala aktualizace metodiky ve vyta hmotnosti polutaiit
emitovanych dopravnimi prasdky na UGsekw, distribuci emisi krdj zjiS&tnych Metodikou CDV. Toto
zpiesrgni Metodiky CDV umoznilo porovnani vysledlkcelostatnich a regionalnich emisi kalkulovanych
Metodikou s programem MEFA. Vypet hmotnosti polutantp emitovaného na Usekuje nasledujici:

Ep,u = EID,p,u + EAD,p,u + END,p,u (14)
(14
Eou celkové emise polutaniuna Usekw [g.den']
Eippu celkové emise individualni dopravy polutaptaa Gsekw [g.deri]
Eap,p.u celkové emise autobusové dopravy polutgnia Usekw [g.den']
Enppu celkové emise nakladni dopravy polutaptoa Gsekw [g.den']

Program MEFA [2] po¢itd emisni faktory pro celkem 28 kategorii silich vozidel, které se lisi
piedpisem  EURO, ktery musi #phat (vozidla konvetmi, EURO 1, EURO 2
a EURO 3), pouzivanym palivem (benzin, diesel, LEEG) a druhem dopravy (osobni, lehka nakladizikd
nakladni a autobusy). Vyhoda Metodiky CDV je, aimutno zjisovat dopravni intenzity a emisni faktory pro
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vSech uvedenych 28 kategorifedepsanych programem MEFA. Dopravni intenzigleveéni na individualni,
autobusovou a néakladni dopravu jsou dané celostatltipravnim &tanim a jsou pro tuto Metodiku CDV
dost&ujici. Hmotnost polutantp emitovaného na Usekuindividualni dopravou je vypidena podle vztahu 15:

- [)\/H),u [J-Cf [IEID,X _ IID,u [qu [}-Cf [IE|D,X

EEID,p,u - T (2)
E: [)\/H),u 365 E: (llD,u [ﬂdu) 365
u=1 u=1
(15)
Eibpu celkové emise individualni dopravy polutaptna Usekw [g.den']
Dvipy dopravni vykon individualni dopravy na tsakaa obdobi 24 hodin [vozokm.d&n
n poet gitanych silnénich Gsel v kraji (pro Jihomoravsky kraj je = 859)
Epx celkové emise individualni dopravy v regionajisttné Metodikou CDV [t.rok]
lip.u poet vozidel individualni dopravy, které projedou ke u za obdobi 24 hodin — celond
pramér [vozidla.deft]
dy délka Useku [km]

Stejny vztah jako pro individudlni dopravi (L5) plati i pro autobusovou dopravu a sihinakladni
dopravu. Takto vypgienou celkovou hmotnost polutanpuna Usekuu je mozno pepcaiist na emisni tok
liniového zdroje zn#steni, ktery se zadava do rozptylovych progéam jednotce [g.nl.s?], pomoci

jednoduchého vztahu:

Ep "
Etpu =E————>—— (16)
’ 86,4.10° [d,
Etyy emisni tok polutantu p na tseku u [§.87]
Epu celkové emise polutanfuina Gsekw [g.den']
dy délka usekw [m]

(16 ®3)

Toto zgesréni metodiky bylo aplikovano na Jihomoravsky krakd modelovy polutant byly vybrany
oxidy dusiku (NQ). Vysledky jsou hmotnosti oxiddusiku, které jsou v pméru emitovany z vozidel za dobu
24 hodin na kazdém z celkem 859 sihich Uselk Jihomoravského kraje. Tyto vysledky jsou uvedesly |
v hmotnostnich jednotkach [g], tak ve farramisniho toku [g.M.s'], coZ je kompatibilni se vstupnimi daty
rozptylovych prograrin (nag. SYMOS). Z uvedenych 859 Usekylo nahod# vybrano 9 Usekve nest Brrg,

pro které byl vypéten emisi tok dle programu MEFA za podminek uvedbnytabulce 8.

Tabulka 8. Vysledky porovnani emisi z dopravyrdigtodik CDV a MEFA u vybranych Gsiek

N, o v~ . - "1 -1

s(ijl'nsi::oe Cislo Gseku Pr“m[ekr;"f‘th]Ch'OSt Skion E”&'g\‘} tok NOx [EAEF'AS L1 Rozdil [%]
23 6-7540 60 0 0,0005 0,00053 -7,66
23 6-7541 60 0 0,0004 0,00045 -14,85
23 6-7542 60 0 0,0004 0,00052 -16,53
41 6-6091 60 0 0,0007 0,00062 19,97
41 6-6090 60 0 0,0009 0,00079 14,11
41 6-6093 60 0 0,0009 0,00079 15,53
41 6-6096 60 0 0,0006 0,00064 -1,13
42 6-5003 60 0 0,0006 0,00067 -2,87
42 6-5051 60 0 0,0006 0,00063 -6,62

Celkovy rozdil emisnich toki 0,0058 0,00566 2,49

Smeérodatna odchylka rozdili posuzovanych Usei [%] 13,44

Zdroj: CDV

Porovnani vychazi velmi pozitign Vzhledem k tomu, Ze @bmetodiky vychazeji ze zcela rozdilnych
vstupnich dat, jsou uvedené rozdily malé: u 4 ds#k 10 %, u 5 Usékv rozmezi 10 — 20 %. Simodatna
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odchylka jednotlivych rozdil emisnich to posuzovanych Uséke 13,4 %. Je&tlépe vychazi rozdil celkovych
hodnot emisnich takna vSech sledovanych Usecich, ktery je 2,5 %.

10. Zavér

Metodiku a vystupy databaze emisnich fakfermozné pouzivat pro vypty emisi z dopravy zalozené
na spatebs paliv. Timto postupem je zaj@ta zavislost vypétenych emisi na natfenych hodnotach. Je mozné
vyuzivat i emisni faktory iffipadajici na ujetou vzdalenost a kombinovat terfistyp se stavajicimi emisnimi
faktory pouzivanymi \CR. Pro vypdéty emisi na celostatni a regionalni dGrovni je taktualizovana metodika
dostaténé presna. Vyp6ty emisi na Usek za pomoci distribuce regionaleitiisi (kapitola 4.3) dopokujeme
pouzivat jako orientai, pro o¥feni lokalnich emisi.
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