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1 Uvod

V soucéasné dobé je kladen extrémni narok na snizovéni emisi z dopravy. Zelezni¢ni doprava je do
budoucna velmi podporovanym a rostoucim médem dopravy. Zakladem pro kvalitni rozhodovani na
strategické Urovni a dulezitym podkladem pro pfijimani efektivnich opatieni pro redukci emisi jsou
spolehlivé a presné emisni bilance pro jednotlivé sektory. V rdmci postupného zpresriovani vypoctu
emisni bilance z Zelezni¢ni dopravy byla vyuZita aktivitni data pro kategorie hnacich vozidel dle Tier
2 v rdmci metodiky Emission Inventory Guidebook 2023 (EEA, 2023) a probéhl vypocet spotieby
trakéni nafty pro tratové lokomotivy v osobni i nakladni dopravé a také pro motorové vozy
v rozdéleni na jednotlivé regiony CR. Na zdkladé téchto hodnot pak bylo moZno stanovit emise
z trakéni spotfeby nafty v Zelezniéni dopravé v ramci jednotlivych kraji CR, a to v souladu
s metodikami IPCC Guidelines 2006 a EIG 2023. Aktualizaci metodiky vypoctu spotieby trakéni nafty
a emisi latek tak vznikla data ktera jsou dobre vyuZitelnd i pro regiondlné zamérené ulohy
v modelovani dopad( dopravy na Zivotni prostiedi.

Soucdsti tohoto projektu je také vytvoreni souboru specializovanych map, které poskytuji detailni
regionalni pfehled emisi Zelezni¢ni dopravy v ¢lenéni na jednotlivé kraje a jejich srovnani se situaci
v dopravé silni¢ni.



2 Novost reseni

Pro stanoveni podilu jednotlivych krajti CR neboli vy3sich tzemné-spravnich celké (VUSC) na celkové
produkci emisi ze spalovacich proces( v Zelezni¢ni dopravé se poprvé vychazi z bottom-up principu
obdobné, jako tomu je v ndvrhu nové metodiky vypoctu emisi za celou CR (Pelikan et al., 2021).
Metodicky postup je vS8ak modifikovan s ohledem na specifika vypoctl na regionalni drovni.

Znacnym zlepSenijeito, Ze byla poprvé, v rdmci narodni emisni inventury, pro stanoveni dopravnich
vykon(l motorové trakce Zelezni¢ni dopravy v krajich, vyuZita data od Spravy Zeleznic obsahujici
udaje o jednotlivych vlacich zavedenych v Zeleznicni siti. Informacni systémy Spravy Zeleznic vsak
neumoznuji jednoduse vygenerovat enormni mnoiZstvi informaci, které by si Uplny bottom-up
pristup vyzadal. Zaroven by ndasledné statistické zpracovani pro ucely emisni inventury
predstavovalo extrémni nardst pracnosti zpracovani pfi malém dopadu z hlediska presnosti
pocitanych koeficientl. Proto byla zvolena metoda, kdy je podil a objem vykon( rliznych fad hnacich
kolejovych vozidel (HKV) nezavislé trakce v celé siti stanoven ze ¢tyf vybranych profilovych tydnd v
ramci kalendarniho roku reprezentujicich typicky provoz v rliznych ro¢nich obdobich (v podstaté jde
o analogicky proces stanoveni intenzit provozu jako u Celostatniho scitani dopravy na silnicich).

Jednotlivé zaznamy o vlacich byly doplnény o zafazeni do kategorii Tier 2 dle EIG (EEA, 2023) (tratové
lokomotivy vs. motorové vozy). Z uvedené statistické sestavy je pro kazdy z aktualizacnich roku a
jednotlivy dopravni Usek spocitan celkovy dopravni vykon vsech vlakd v ¢lenéni do zakladnich
kategorii danych ¢lenénim na osobni vs. nakladni vlak a typ HKV: tratova lokomotiva vs. motorovy
viz. U vlakd vedenych ve smiSené trakci (kombinace HKV zavislé a nezavislé trakce) je zapocten vidy
pouze podil odpovidajici trvalému vykonu HKV v nezavislé trakci. Déle byly uréeny referenéni mérné
spotieby pro jednotlivé kategorie HKV vychazeji z tdaja poskytnutych hlavnimi dopravci v siti Spravy
7eleznic, tedy CD pro osobni a CD Cargo pro nakladni dopravu. Takto podrobna data byla rovné?
pouZita pro vypocty emisi na narodni Urovni i krajské Urovni poprvé.

Vypocet celkové spotreby trakéni nafty po krajich je pak sumou spotieby trakéni nafty za jednotlivé
kraje a stanovi se jako suma za vSechny dopravni Useky v kraji. Ty jsou do néj zafazené prostorovou
analyzou soucin(i danych délkou kazdého useku ddle dopravnim vykonem v dané kategorii vlaku a
referenéni mérnou spotfebou dané kategorie. Uvadi se v tundch, po pfepocétu hustoty nafty z
objemovych jednotek.

V poslednim kroku byly na spotfeby trakéni nafty v krajich aplikovany emisni faktory Tier 2 dle EIG
2023 a uréen podil jednotlivych emisi kraj(, na emisich za celou CR. Pdvodni pfistup modeloval kraje
s konstantnim podilem na celostatnich emisich, jenz se meziro¢né neménil. Tento novy pfistup jiz
analyzuje meziro¢ni rozdily.

Navrzeny postup pristupuje zcela novym zplisobem ke stanoveni podilu jednotlivych kraji na emisni
bilanci vybranych $kodlivin a doposud nebyl v CR aplikovan. Vychazi z aktivitnich dat pfimo od
provozovatele drahy ¢i dopravcl a pracuje se ¢lenénim kategorii HKV podle metodiky EIG (EEA,
2023). Jeho vystupem jsou tedy vyrazné redlnéjsi hodnoty, nez byly pouzivany v uplynulych letech.
Tento pristup se pfriblizuje napfiklad velmi podrobnému vypoctu emisi ve Finsku (SYKE, 2024), ktery
je ovSem jesté mnohem detailnéjsi a pocita emise na Urovni municipalit. Novy pfistup pfinasi kromé
jiného také moznost stanoveni samostatného podilu kazdého z kraju pro jednotlivé Skodliviny v



zavislosti na kategoriich vlakd, které v daném regionu prevazuji. V souc¢asné dobé regionalni model
CDV pocita emise CO,, CHs, N2O, NOy, SO2, PM1g, PM25, NMVOC, CO, PAHs, PCB, PCDD, PCDF, NHs,
Pb. V pfipadé potfeby je moznost rozsifit rozsah pocitanych skodlivin o dalsi znecistujici latky jako
napfriklad tézké kovy.

Specializovana mapa rovnéz prindsi krajské srovnani podilG vybranych emisi ze silni¢ni a zZelezni¢ni
dopravy, ¢imz prispiva k presnéjsi definici disparit mezi témito dvéma mody dopravy.



3 Rozsah vyuziti

Vysledek ma spoleCenskou relevanci, a to konkrétné ve sféfe zdravi, Zivotniho prostredi a kvality
Zivota. Zobrazuje totiz vysledky postupu pro rozdéleni narodnich emisi ze Zelezni¢ni dopravy, s co
nejvyssi presnosti, mezi kraje CR. Diky realizaci projektu a vniku souboru map dojde ke zvyseni
pfesnosti dat poskytovanych subjektim jak ze statni a samospravy, tak ze soukromé sféry i
vyzkumné sféry. Vystup bude mozné uplatnit v projektech zpracovavanych na toto téma. Vystup
rovnéz vyuzije odborna verejnost a studenti. Vysledek je moZzné rovnéz vyuzit v mnozstvi ro¢enek a
publikacnich vystup( tykajicich se Zivotniho prostredi.



4 Informace o prinosech pro uzivatele

Vyzkum v oblasti zpresriovani emisnich modell je obzvlasté dllezity pro kvalitni predikci vyvoje
emisi a tim i zlepSeni strategického planovani a pfijimani opatfeni k jejich redukci a zmirnéni dopadu
na Zivotni prostiedi a zdravi na Urovni statni sprdvy a samospravy. Soubor map poskytne prehledny
a kvalitné graficky zpracovany vystup, ktery umozni analyzovat rozdily mezi jednotlivymi kraji. To
umozni statni spravé a samospravé, pripadné Spravé Zeleznic lepSi planovani pfi redukci
sklenikovych plynt a tradi¢nich polutantd jak v ndkladni, tak v osobni dopravé (silni¢ni i Zeleznic¢ni).
Zaroven také dojde k vyznamnému zvyseni kvality pfi naplfiovani zavazkd Ceské republiky na poli
reportingu emisi. Stanoveni novych podil jednotlivych krajd bude mit dopad na zpresnéni udaju
emisni bilance pouzitych ve statistickych publikacich a ro¢enkdch jako je Souhrnnd zprdva o Zivotnim
prostiedi v krajich, Ro¢enka Dopravy CR, Studie o vyvoji dopravy z hlediska Zivotniho prostiedi v
CR, Zprava o Zivotnim prostfedi CR, statistické ro¢enky CR a region( publikované MZP a CUZK skrze
CENIA a také data dodavand CDV do aplikace Envirometr, béZici v rdmci Narodni environmentalni
reportingové platformy (NERP). Diky zpracovanym udajam z let 2019 a 2022 bude mozné provést
rekalkulaci emisnich bilanci za pét let zpétné svyhledem na mozné zaloZeni delSi ¢asové fady
v budoucnosti.



5 Seznam odbornych podkladt predchazejicich vytvoreni mapy
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6 Mapa

Emise z Zelezniéni dopravy v krajich v poméru k emisim CR
Roky 2019, 2022
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Emise z Zeleznicni dopravy v krajich v prepoctu na 1 obyvatele
Roky 2019, 2022
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Emise z zelezniéni dopravy v krajich CR — rok 2019
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Emise z Zelezni¢ni dopravy v krajich CR - rok 2022
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Podil Zelezni¢ni dopravy na celkovych emisich ze silnice a Zeleznice
Kraje CR —rok 2019
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Podil Zzelezni¢ni dopravy na celkovych emisich ze silnice a Zeleznice
Kraje CR — rok 2022
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6.1 Datové podklady

e Informace o vlacich zavedenych v siti Spravy Zeleznic za vybrané profilové tydny v roce 2019
a 2022

e SR70 - Ciselnik Zelezni¢nich stanic a dopravné vyznamnych mist. U¢innost od 12. prosince
2021. Praha: Sprdva zeleznic, 2021, 24 s.

e Informace o priimérné spotiebé vybranych fad HKV u dopravct €D, a.s. a CD Cargo, a.s.

e Stfedni pocet obyvatelstva — roky 2019 a 2022 — Cesky statisticky Gfad

e Data o emisich ze silni¢ni dopravy dle Narodni emisni inventury z brezna roku 2024.

7 Zavér

Doprava po Zeleznici je preferovanym mddem jak v rdmci mezinarodnich strategii a politiky jako je
Green Deal, balicek Fit For 55 tak i Bila kniha dopravy, taky i v ramci narodni strategii jakou je tfeba
Dopravni politika Ceské republiky pro obdobi 2021 — 2027 s vyhledem do roku 2050. Zasadni zmény
v pfistupu k vypoctdm narodni emisni bilance, provedené v uplynulych letech, si vyzadaly také
reflexi pti vypoctu rozdéleni emisi na Urovni kraj(i. Diky novému bottom — up pfistupu je nyni mozné
s pfesnosti na jednotlivé Useky Zelezni¢ni sité a také na celé kraje kvantifikovat spotfebu trakéni
nafty a emisni produkci s meziro¢ni proménlivosti. Rovnéz je mozné vycislit podily krajd na
celorepublikovych emisich a proménlivost emisi dle kraji vérohodné srovnat se silni¢ni dopravou.
Vzhledem k tomu, Ze primarnim producentem emisi v Zelezni¢ni dopravé (dle IPCC Guideliness a EIG
2023) je motorova trakce, zobrazuje tento soubor map vysledky zamérené pravé na tento segment.
Spotreba elektrické energie je dle metodik zahrnuta v sektoru energetiky, nikoliv dopravy.

Tento soubor map pak zobrazuje regionalni rozdéleni emisi CO2, NOx a PM3,5 z motorové trakce
Zelezni¢ni dopravy v krajském ¢lenéni a rovnéz také srovnani s emisemi ze silni¢ni dopravy.

Mapy v dokumentu se zaméfuji na emisni bilanci zelezni¢ni dopravy v krajich CR a poskytuji detailni
pohled na rozloZeni emisi motorové trakce na regiondlni Urovni. Zahrnuji nasledujici vizualizace:

e Podil emisi z Zelezniéni dopravy na celkovych emisich CR
Tato mapa ukazuje, jaké procento emisi Zelezni¢ni dopravy pfispiva k celkovym emisim
Ceské republiky podle jednotlivych kraja.

e Emise pfepoctené na obyvatele
Prezentuje regiondlni rozdily emisi Zelezniéni dopravy v pfepoctu na jednoho obyvatele,
coz umoziuje zohlednéni hustoty osidleni.

e Podily trakci v letech 2019 a 2022
Tyto mapy srovnavaji podily jednotlivych typUl trakce v emisich podle krajd, poskytujici
prehled o vyvoji emisi béhem sledovanych obdobi.
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e Podil zelezni¢ni dopravy na celkovych emisich ze silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy
Tyto vizualizace zd(iraziuji relativni vyznam Zelezni¢ni dopravy v kontextu celkového
emisniho zatiZzeni z dopravy.

Mapy vyuZivaji detailni data o provozu vlak( a emisnich faktorech pro jednotlivé typy trakce, coz
umoznuje komplexni analyzu regionalnich rozdild a podporuje planovani opatfeni na redukci emisi.

Zahrnuti meziro¢ni variability umozZnuje detailnéjsi sledovani trendl a pfispiva k lepSimu
porozumeéni regionalnich disparit. Mapy také podtrhuji relativni roli Zelezni¢ni dopravy v celkovém
emisnim zatiZeni, cozZ je klicové pro podporu udrzitelné dopravy v souladu s narodnimi i evropskymi
strategiemi.
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8 Seznam pouzitych zkratek
CDV - Centrum dopravniho vyzkumu

CENIA — Ceskd informaéni agentura Zivotniho prostredi
€D - Ceské drahy

CR — Ceska republika

CUZK - Cesky Gfad zeméméFicky a katastralni

EEA — European Environmental Agency

EIG — Emission Inventory Guidebook

HKV — Hnaci kolejova vozidla

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostiedi

NERP — Narodni environmentalni reportingova platforma
NMVOC - Non-Methane Volatile Organic Compounds
NOx — Oxidy dusiku

ORP — Obec s rozsitenou plisobnosti

PAHs — Polycyclic Aromatic Hydrocarbons

PCB — Polychlorinated Biphenyls

PCDD - Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins

PCDF — Polychlorinated Dibenzofurans

PM10 — Particulate Matter (¢astice do velikosti 10 um)
PM2,5 - Particulate Matter (¢astice do velikosti 2,5 um)
SR70 — Ciselnik Zelezni¢nich stanic a dopravné vyznamnych mist

VUSC — Vy3§i Gzemné-spravni celky
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