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faktord, vyuZivanych i jako nepiimy ukazatel bezpec-
nosti silni¢niho provozu. Bézné metody méfent rychlos-
ti jsou vSak vétSinou staciondrni a neumoziuji plosné
hodnoceni. Moderni alternativou jsou proto tzv. data
z plovoucich vozidel (FCD), zaloZend na kontinualnim
GPS zdznamu reprezentativni flotily vozidel - tato data
jsou relativné neomezend v ¢ase i prostoru. Prispévek
predstavi FCD data a jejich charakteristiky, véetné né-
kolika piiklad( konkrétnich praktickych aplikaci, reali-
zovanych v posledni dobé Centrem dopravniho wyzku-
mu, v. v. i. napf. pro potfeby RSD CR a Policie CR.

1. Uvod

Bezpecnost silniéniho provozu je na ¢eskych silnicich
nedostatecnd; je proto nutno hledat novd feseni a
opatfeni. Jednim z nich je tzv. proaktivni pfistup k hod-
noceni bezpecnosti: necekat na nehody, ale vyuzit k to-
mu nepfimé ukazatele; nap¥. informace o -rychlosti
jizdy, o které je zndmo, Ze Uzce souvisi s bezpecnosti.
Rychlost se ale tradicné méf pouze v konkrétnim misté
nebo Gseku - ziskané informace jsou pak vztaZeny ke
konkrétnimu mistu méfeni, coZz neumoziuje napf. jed-
noduse ziskat pfehled o mite prekracovani nejvyssi
dovolené rychlosti jizdy v rozsdhlé silni¢ni siti.

Jednim z fesenf je sbér dat z tzv. plovoucich vozidel
(floating car data, déle ,FCD data”). Jednd se o data,
pochdzejici z vozidel vybavenych zafizenim, které za-
znamendvd pozadované informace v pribéhu bézného
provozu vozidla. FCD data se typicky vyuZivaji pro ana-
lyzy plynulosti dopravy a naviga&ni dlohy. Pii nasazeni
této technologie do flotily vozidel viak lze ziskat i in-
formace, vyuZitelné pro hodnoceni bezpecnosti - at uz
ve formé hodnoceni bezpecnosti silnicni sité (identifi-
kace kritickych mist) nebo napt. hodnoceni jizdniho
stylu Fidich podle kritickych situaci.

ProtoZe se jednd o relativné novou problematiku, je
cilem tohoto piispévku sezndmit potencialni uZivatele
se zakladnimi body ohledné shéru a zpracovani FCD dat.
Déle budou shrnuty zkusenosti ze dvou studii, realizo-
vanych pro praktické potfeby RSD CR a Policie CR.

2. Aplikace pro RSD CR - hodnocen rozdilii rych-
losti

Dlouhodobé plati, Ze na poctu usmrceni pii doprav-
nich nehodéach mé nejvyssi podil nepfimérena rychlost,
pricemZ vysoky podil pfipadd na smérové nerozdélené
tseky v extravilanu ve smérovych obloucich a jejich
blizkosti [1]. Jednim z mozZnych FeSeni tohoto problé-
mu je tzv. konzistentni smérové vedeni, které by mélo
fidicim umozZnit jizdu relativné stélou rychlosti, odpo-
vidajici jejich ocekavani. [2]

Klicem k fesenf je proto hodnocenf rozdili rychlosti
mezi pfimymi dseky a navazujicimi smérovymi oblouky
(tzv. rychlostni konzistence) a z ni odvozena optimali-
zace (pomoci dopravniho znaceni nebo zmén smérové-
ho vedeni). Centrum dopravntho wzkumu, v. v. i., ve
spolupraci s GR RSD CR, vytvofilo metodologii hodno-
cenf a aplikovalo ji na extravildnowych dsecich silnic I.
tfidy. Déle budou shrnuty hlavni body FeSeni - vice
podrobnosti je k dispozici v metodice [3] nebo ¢ldnku
[4].

2.1. Data a metody

Nejprve byla zdjmova silnicni sit rozdélena na pfimé
tseky a smérové oblouky. ProtoZe pro celou sit nejsou
dostupnd data o smérovém vedeni, byl vytvoren viastni
algoritmus. ProtoZe nékteré segmenty byly relativné
kratké, byla zvolena minimalni délka 200 m.

Nésledné byla vyuZzita FCD data z flotily firmy Princip
a.s. — zdznam z cca 1000 firemnich vozidel po dobu 8
mésict s frekvenci 4 Hz. Pro kaZdy datovy bod byl vyuzit
¢as a GPS poloha, ze kterych byla ur¢ena rychlost. Pro
analyzy vztah( mezi rychlosti, geometrif a bezpecnosti
je viak potfeba ziskat tzv. neovlivnénou rychlost (rych-
lost, kterd neni ovlivnéna kongescemi, organizaci do-
pravy nebo pocasim). Tradi¢né se neovlivnénd rychlost
uréuje ruénim vybérem osamocené jedoucich vozidel
(s dostateénymi mezerami) - tento postup ale nelze
aplikovat na plovouci vozidla. S pouzitim shlukové ana-
lyzy byl pro kazdy segment uren 85. percentil rychlos-
ti. Rozdily rychlosti byly uréeny nasledovné: (viz ilu-
strace na Obr. 1).

Aby tdaje o rychlosti v jednotlivych segmentech byly
spolehlivé, byly vybrdny pouze Useky s opakovanymi
prijezdy (min. 100 prijezd(). Déle byla ovéFena repre-
zentativita rychlosti, urcené z FCD dat a to srovnanim
s rychlosti ze statistickych radarl: zjistény rozdil cca 2
km/h byl pfijatelny.
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0Obr. 1: Ukdzka principu zpracovani: na pozadijednotlivé prijezdy, teckované
rychlost v piimém tseku (P) a smérovém oblouku (0), mezi nimi pak rozdil
rychlosti 4V
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Ddle byly vytvofeny statistické modely (zvlast pro
piimé tseky a smérové oblouky) a aplikovdny na zbyva-
jici dseky (kde nebyly znamé rychlosti): dosazenim
hodnot parametri byly ziskdny predikce rychlosti. Vy-
povidaci hodnota modeld byla ovéfena srovnanim
s dlouhodobym priimérem nehodovosti - byle prokaza-
no, Ze s narGstajicim rozdilem rychlosti roste i nehodo-
vost.

2.2. Wysledky
Na zdkladé urcenych rozdili rychlosti byl sestaven

Zebficek a z n&j vybrano 117 kritickych obloukd. Pro ty
byla ndsledné navrZena optimalizace pomoci dopravni-
ho znaceni nebo zmén smérového vedeni. Vysledky byly
zobrazeny v interaktivni mapé
(http://samo.cdvinfo.cz/mapa/) - ta mize slouzit
jako orientaéni podklad, ktery je vhodné doplnit fyzic-
kou prohlidkou daného mista s cilem komplexniho
zhodnoceni situace a mistnich podminek a naslednym
stanovenim definitivni optimalizace.

3. Aplikace pro Policii CR - mapovani prekraco-
vani rychlosti

Soucdsti policejniho dohledu na bezpeénost a plynu-
lost provozu na pozemnich komunikacich je méfeni
rychlosti vozidel. VétSinou se planuje na zékladé pred-
choziho wyskytu nehod. Alternativou vSak je vyuziti FCD
dat - dal$i priklad popiSe tuto praktickou aplikaci,
provedenou Centrem dopravniho wyzkumu, v. v. i. pro
potieby Reditelstvi sluzby dopravni policie.

3.1. Data a metody

Bylo analyzovédno pfekracovani rychlosti jizdy na péti
vybranych dsecich v Praze. Dodavatel Princip, a. s.
poskytl FCD data na téchto lsecich za 12 mésicd, z flo-
tily cca 10 000 firemnich vozidel. Interval ziznamu byl
20-60s.

Nejprve byla ovéfena vypovidaci schopnost rychlosti
uréené z FCD dat pomoci srovnani s (daji z dsekového
métent rychlosti. Na tsecich do délky 1 km byly rozdily
do 4 km/h - aby tato hodnota nebyla pfekrocena, byly
Gseky pro dalsi zpracovani rozdéleny na segmenty
(max. 500 m) a to tak, aby byla zajisténa homogenni
rychlost jizdy (na zdkladé nejvyssi dovolené rychlosti
jizdy, charakteru zistavby, kfizovatek apod.).

3.2. Vysledky

Pro vytvofené segmenty byla uréena mira prekracova-
ni rychlosti jizdy v kategoriich podle § 125c odst. 1f
Zdkona 361/2000 Sb., pro hodinové intervaly. To
umoznilo zobrazit vysledky ve formé paprskowych grafi
(viz ukdzka na Obr. 2) - podle nich lze identifikovat
mista a casy s vy3sim pfekracovanim rychlosti.

Data byla také zkusebné vyuzita pro statistické mode-
lovani vlivii na prekracovani rychlosti. Bylo Zjisténo, ze
k mife pfekracovani pfispiva napf. nizsi rychlostnfi limit,

nizsi pocet jizdnich pruhl nebo absence zastavby podél

komunikace. Tato zjisténi potvrzuji, jak je dilezity
soulad mezi stavebné technickym feSenim, vnimanim
fidich a volbou rychlosti.

P
/ 7‘-‘::-}._:_:‘“; III —0
( Kt =
RN\, —

Qbr. 2: Ukdzka vysledki pro 6 isekil — mira prekracovant rychlosti [%] pro
hodinové intervaly (1-24)

4, Shrnuti a zavéry

Data z plovoucich vozidel jsou moderni alternativou
sbéru dat - v kontextu hodnoceni bezpecnosti jsou FCD
data zajimavé pfedeviim kvili moZnosti ziskani infor-
maci o rychlosti jizdy, relativné neomezenych v ¢ase i
prostoru. Z této oblasti byly v pfispévku predstaveny
dvé praktické aplikace, realizované Centrem dopravni-
ho vyzkumu, v. v. i.

PH FeSeni zminénych aplikaci byla ziskdna fada zku-
Senosti s pouzitim FCD dat pro hodnoceni bezpecnosti.
Hlavni z nich budou déle stru¢né shrnuty (vice viz [5]).

O Charakter flotily vozidel: Ve zminénych analyzich
byla vyuZita data pochdzejici z flotily firemnich vo-
zidel. To mize mit vliv na vysledné charakteristiky
chovén.

QO Zafizeni pro sbér dat: FCD data, pouZitd pro uvedené
studie, pochazela ze specidlnich jednotek ve firem-
nich vozidlech. V principu Lze ale data sbirat i z mo-
bilnich telefond nebo navigadi.

O Frekvence zdznamu: Nejvétsi flotily a pokryti jsou
dostupnd pro typickd FCD data (pro analyzy
plynulosti dopravy a navigacni llohy) s frekvenci
zaznamu 60 s nebo vice (. 1x za minutu nebo
méné - viz druhd uvedend analyza). Naopak data
swyssi frekvenci (méné nez 1 s, jako v prvni
analyze), vhodnd pro podrobnéjsi analyzy, jsou
dostupna pro mensi flotily a pokryti.

Q Ur&eni neovlivnéné rychlosti: Ve vétsiné dopravné
inZenyrskyich tloh se pouZiva tzv. neovlivnéna rych-
lost (méfend u vozidel s pfedem definovanym od-
stupem). Tento koncept viak nelze uplatnit u FCD
dat, kterd vzdy pfedstavuji pouze vybér, bez uvazeni
ostatnich vozidel. Casto se proto analyzy zuzujf na
dobu mimo dopravni $picku, coz viak vede k vyrazné
ztrté dat, pfedevsim u firemnich vozidel.

Kazdy krok nastaveni sbéru dat a jejich zpracovani md
vliv na wysledky - proto je dileZitym krokem validace,
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tj. srovnani s etalonem. V prvni uvedené analyze byly
rychlosti srovndvany se statistickymi radary, ve druhé
analyze pak s tisekovym méfenim rychlosti.

Jako kazdd metoda hodnoceni bezpecnosti, i FCD data
maji své vwhody i omezeni. Jejich kvalita i pokryti se
viak ¢asem zlep3uji a umoznuji tak $irsi aplikaci uvede-
nych postup(. Uplatnéni lze ocekdvat i v oblasti hodno-
ceni opatfeni, zaméfenych na management rychlosti,
nebo napf. pro hodnoceni jizdniho stylu a vyuZiti v po-
jistné telematice.

Prispévek vznikl za financni podpory Ministerstva
Skolstvi, mlddeZe a télovychovy v ramci programu Na-
rodni program udrZitelnosti I, projektu Dopravni VaV
centrum (LO1610) na vyzkumné infrastruktute pofizené
z Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace.
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Certifikované metodiky [3] a [5] jsou dostupné na adrese
https://www.cdv.cz/metodiky/
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