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Cilem clanku je predstavent praktickych vysledki dvou projektii Centra dopravniho vyzkumu, v.v.i., zaméfenych na hodnoceni [
bezpecnosti sité ddlnic a silnic I. tfidy. S vyuzitim dat o dopravnich nehoddch, intenzité dopravy a silnicni siti byly vytvofeny ’
predikéni modely nehodovosti pro diseky a tiroviiové i mimotirovsiové ktizovatky. Predikcni modely umoZriuji urcit dlouhodobou r
uroveri nehodovosti, coz je vyuZitelné pro hodnoceni soucasného (pro identifikaci kritickych mist) i budouctho stavu (pro
hodnocent dopadu na bezpecnost u novostaveb nebo rekonstrukci).
[Kli¢ova slova: bezpecnost silnicniho provozu, predikéni modely nehodovosti, kritickd mista, hodnoceni dopadu]
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The paper presents practical outputs of two projects conducted by the Transport Research Centre (CDV) focusing on safety assessment of Czech
motorways ant he first-class roads. Based on accident data and road net traffic volumes prediction models for road sections, intersections and
interchanges were developed. These models enable long-term safety level estimating which is utilizable both for current safety assessment (high

[Keywords: road safety, accident prediction model, high risk sites, impact assessment]

risk sites identification) and future safety state assessments (safety impacts assessment of newly constructed and reconstructed roads). [
i

1. UvoD

Dilnice a silniceI. tfidy tvofi zdkladni silni¢ni sit - zajisténi je-
jich bezpecnosti je proto kli¢ové. V ¢lanku jsou popsany na-
stroje hodnoceni bezpe¢nosti vytvotené ve dvou projektech
Centra dopravniho vyzkumu, v.v.i. (CDV). Tyto projekty byly
realizovdny ve spolupréci se Stitnim fondem dopravni in-
frastruktury a Reditelstvim silnic a dalnic CR a byly ukonceny
v roce 2017.

Oba projekty byly zalozeny na vyvoji a aplikaci predikénich
modelt nehodovosti. Modely tvot jiz fadu let zéklad kvanti-
tativntho hodnoceni bezpe¢nosti napt. v USA, Kanadé, Aus-
tralii nebo skandinévskych zemich (viz napt. H. ighway Safety
Manual [1] nebo Australian National Risk Assessment Model
[2]). Jedna se o viceproménné statistické modely, kde na levé
strané rovnice je nehodovost (napt. ve formé roéni Eetnosti
nehod) a na pravé strané kombinace rizikovych faktori: jednd
se zpravidla o intenzitu dopravy, délku tseku a dal§i rizikové
faktory (napt. geometrické parametry trasy komunikace).

Obecné kroky tvorby modeld jsou segmentace, piiprava
dat, modelovéni. Podrobnosti budou uvedeny v nasledujicim
textu. Vice informaci o tvorbé predikénich modeli nehodo-
vosti je k dispozici v certifikovanych metodikich CDV [3, 4].

2. HODNOCENi SOUCASNEHO STAVU
Pro tcely zefektivnéni alokace investic na dopravné-bezpeé-
nostni tipravy je zapotiebi co nejspolehlivéji identifikovat kri-
tickd mista dopravni infrastruktury, jejichz uspoféddani
ptispiva ke vzniku dopravnich nehod - idedlné s vyuzitim
predikénich modelt nehodovosti. Cilem projektu Predikéni
modely nehodovosti - néstroj systematické identifikace kri-
tickych mist silni¢ni sité, realizovaného pro potieby SFDI
(ISPROFOND 5006210255), byl vyvoj a aplikace téchto mo-
delt na ¢eskych délnicich a silnicich I. tiidy.
Segmenty byly definovany nésledovné:
- na délnicich:
© tseky a uzly v rimci mimouroviiovych kfizovatek
(MUK),
o useky mezi MUK,
= na silnicich L. tfidy:

© uroviiové kiizovatky (se zndmymi intenzitami do-
pravy na vSech ramenech),
o tseky mezi témito kiiZzovatkami.
Vstupnimi daty modeli byly nehodovost, intenzita dopravy
a dalsf rizikové faktory dané uspotadanim komunikace a jeji-
ho okoli (napt. typ fizeni kiizovatky, pfitomnost samostatné-
ho odbocovaciho pruhu, pocet ramen kiizovatky apod.).
~ Pro ziskéni intenzity dopravy (RPDI) byl vyuzit plosny
zdroj Celostatniho s¢itdni dopravy (CSD). ProtoZe viak
nepokryval MUK, byl proveden dopliiujici dopravni
prazkum na v§ech (cca 500) MUK.

= V dobé realizace projektu bylo zdrojem dopravnich dat |

CSD 2010. Pti fe$eni byla proto véechna data vztazena
k urovni roku 2010 a nebyly sledovany a hodnoceny
tseky zprovoznéné/rekonstruované pozdéji (napt. D1
nebo D55).

~ Nehodovi data byla ziskdna prostfednictvim Jednotné
dopravni vektorové mapy.

- Data o siti byla ziskéna ze Silni¢ni databanky RSD CR a
vlastnich prazkum.
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Obr.1  Schéma kategorizace segment pouzité pro vyvoj sedmi pre-

dik¢nich model(

Modely byly vytvoteny pro celkem sedm kategorii segmen-
ti (viz obr. 1). Vysledky modeli (t]. statisticky odhad dlouho-
dobého priméru nehodovosti pro kazdy segment) byly
$ vyuZitim empirické bayesovské metody pouzity pro uréeni
bezpecnostniho potencialu. S jeho pomoci byly sestaveny zZeb-
ficky (setazené seznamy segmenttt) pro nejzdvaznéjsi stupné.
Kritickd mista byla vizualizovdna v on-line mapé na adrese
http://sfdi.cdvgis.cz/ (obr. 2).

Pti klepnuti na konkrétni misto v mapé se zobrazi zakladni
informace (¢islo, popis, kategorie) a vstupni data pouzita pii
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Obr.2  Nahled ¢asti on-line mapy vybranych mist s nejvyssimi hodnotami bezpeénostniho potencialu
uroviiové kiizovatky B iy . " ”
23434007 vypo¢tu  (intenzita  frastruktury na bezpecnost (angl. Road Safety Impact Assess-
pris. ktiz. (1/23 x 1/38) dopravy, délky tse-  ment, RSIA). Proces RSIA byl zaveden evropskou smérnici
STOP o v vs ; v P BT
R 1208 kd, pocty ramen  2008/96/ES o tizeni bezpecnosti silni¢ni infrastruktury, trans-
, ktizovatek apod.) -  ponovanouvroce 2011 do éeského pravniho fadu (spolu s au-
Y o 1817 viz obr. 3. ditem bezpecnosti a bezpe¢nostni inspekei), v praxi se vSak

Po klepnuti na fo-
tografii md uZivatel
moznost  virtualni
prohlidky v prosttedi
Google Street View
(otaceni, posouva-
ni...).

Obr. 3

Priklad informaci k mistu vybrané-
mu v on-line mapé

Navazné kroky lze volit ndsledovné:

1. Vybér mist ze seznamu/mapy dle priorit RSD CR. Sesta-
veni seznamu kritickych mist v koordinaci s dal$imi ¢in-
nostmi RSD CR (prohlidky tsekt, pldnované investiéni
akce apod.).

2. Realizace bezpe¢nostni inspekee, auditu a/nebo nehodo-

vé analyzy.

3. Identifikace rizikovych faktord a navrh opatfeni k jejich

minimalizaci.

(Detaily k uvedenému postupu jsou k dispozici v zavére¢né
zpravé  a  prilohdch,  dostupnych  na  webu
http://stdi.cdvgis.cz/.)

3. HODNOCENi BUDOUCIHO STAVU

Zatimco pfedchozi projekt se zaméfoval na hodnoceni sou-
¢asného stavu, v této ¢asti bude popsdno hodnoceni stavu bu-
douctho. Naptiklad: jakd bude bezpe¢nost po realizaci
konkrétni novostavby nebo rekonstrukce? Na tuto otdzku by
mél odpovédét proces zvany hodnoceni dopadu silni¢ni in-

doposud vyraznéji nepouziva. Cilem projektu DOPAD
(TD03000171) proto bylo vytvoreni nastroji, které umozni
efektivni provadéni hodnoceni dopadu silni¢ni infrastruktury
na bezpe¢nost.

Byl vytvofen postup zaloZeny na jiz zminénych predikénich
modelech nehodovosti. Protoze se v8ak pii RSIA hodnotiido-
pady na okolni sit, byly kategorie modelt uvedené v obr. 1
roz$iteny i o podsoubor silnic II. a III. t¥idy. Aby bylo mozné
vyjadrit predikce ve formé celospolecenskych ztrit z nehodo-
vosti, byly navic vytvofeny modely pro jednotlivé tirovné
zavaznosti zranéni. ProtoZe tim vyrazné narostl pocet mode-
la, byla pro zjednodu$eni vypoltd vytvofena podpiirnd
on-line aplikace. Jeji funkce bude vysvétlena na skute¢ném
ptikladu hodnoceni obchvatu obce.

Pro ukézku byl na zékladé podkladt poskytnutych RSD CR
zvolen priklad hodnoceni jiz realizovaného obchvatu obce
Ceskd Béld. Stavba zahrnovala stavbu novych kfizovatek
(dvou troviiovych a jedné mimourovilové). Zakladni sit je
tvofena ptvodni trasou (useky S1 az S7); do hodnoceni byly
rovnéz zatazeny useky S8 a S9, které se nachdzeji na silnici ITI.
tfidy mezi novym obchvatem a stfedem obce. V projektovém
ptipadé byla do sité doplnéna trasa obchvatu (useky N1 az
N6), viz obr. 4.

Z uvedenych informaci byla ziskdna vstupni data. Postup
v on-line aplikaci je nasledujici:
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1. Definice tras v mapé (nulové varianta — bez ob-
chvatu, projektova varianta - s obchvatem).

2. Rozdéleni na segmenty (kfizovatky a tseky) a
pfifazeni dat (intenzita dopravy, typ kfizovatky
atd.).

3. Podle zvolené kategorie segmentu (obr. 1) se

, vl ox g wir - Useky
d‘:/lta dosadi (vio pr.lslusneho modelu a uréi pre- Pritah: Baled Kiizovatka | (MUK) |
dikce pro obé varianty. - tseky S1az 57 Béla * vétev
4. Predikce se vynésobi dle metodiky [5] jednot- o *rampa
kovvmi baii tadnotlivé 4 . Dalsi ovlivnéna sit: K2 * odpojny bod
ovymi sazbami pro jednotlivé urovné _ tiseky'S82 59 * piipojny bod

zévaznosti zranéni. Rozdil variant odpovidé
zméné vyse celospoledenskych ztrat.

Vysledek hodnoceni - rozdil projektové a nulové
varianty ~ odpovidal sniZeni o cca 4 mil. K& PH
uvazeni typického horizontu 30 let se jedna o &¢astku
cca 120 mil. K& Pro srovnéni lze uvést, Ze v piivodnf
dokumentaci ekonomického hodnoceni poskytnuté Obr. 4
RSD CR, byl vliv na nehody vyjddren jako nulovy.
Zjistény pokles nehodovosti tak nabizi objektivni in-
formaci vyuzitelnou pro argumentaci ve prospéch stavby
obchvatu.

Popsany zptsob hodnoceni dopadu na bezpecnost
umoziiuje nastavit pozadavky na pripravovany projekt tak,
aby se ztrdty z nehodovosti nezvysily, ale naopak snizily. K to-
mu Ize vyuzit vytvofeni vice moZnosti ndvrhu a srovnani vari-
ant, které se mohou lisit v typu komunikace, typu kfizovatky
apod.

Detaily k uvedenému postupu jsou uvedeny v certifikované
metodice [6], kterd je spolu s on-line aplikaci k dispozici na
adrese https://dopad.cdvinfo.cz/vystupy/.

4. SHRNUTI A ZAVER

V clanku byly ptedstaveny praktické vystupy dvou projekti
dokoncenych CDV v roce 2017 se zamé¥enim na hodnoceni
bezpecnosti zdkladni silniéni sité — délnic a silnic I. ttidy. Pro-
jekty byly zaloZeny na vyvoji a aplikaci predikénich modelt
nehodovosti, které umoziiuji uréit dlouhodobou troveti ne-
nodovosti. Tyto modely, na rozdil od jednodusgich postuptt
zalozenych pouze na relativni nehodovosti, umoznuji zohled-

‘droje
[11  Highway Safety Manual (HSM). AASHTO, Washington, 2010
(http://www.highwaysafetymanual.org).
[2]  Australian National Risk Assessment Model (ANRAM). Austroads,
Sydney, 2014 (https://www.arrb.com.au/anram).
[3]  Identifikace kritickych mist na pozemnich komunikacich
v extravildnu. CDV, Brno, 2012.

Cldnek je napsdn prehledné a velmi strucné. Mrzi mne, Ze pfisluind evropskd smérnice byla zaclenéna do naseho prdvniho Fddu a2 v roce 2011

[}

Inista povinné opravovat (tedy i s rychlejsim stavebnim Fi

[6] Metodika hodnoceni dopadu silni¢ni infrastruktury na bezpe¢nost.

kvilinesouhlasu MD (v ostatnich stdtech byla zaclenéna u3 v roce 2008) a teprve nyni najeji zaclenéni navazuji vysledky vyzkumnych dkold. Pri-
{Om za vyraznym poklesem poctu a zejména ndsledk DN stoji pfedevsim automobilovy primysl. Zlepsovdniinfrastruktury stdle silné pokulhd-
vd i pfes snahu sprdvcd. Pficinou je nedostatek financnich prostredkd v minulych letech, ale hlavné problémy se schvalovdnim dokumentace a
vykupem pozemkai. Chybizdkon o liniovych stavbdch, ktery by mél nékteré kroky usnadnit a zrychlit a zdkon, ktery by uloZil sprdvciim nehodovd
zenim pfip. moznosti vyvlastnéni).

- kfizovatka '~ (prlise¢na)
- kfizovatka '~ (stykova)

nit vice rizikovych faktort a dosahnout tak vétsi podrobnosti
analyzy. Aplikace modeld umoziuje hodnoceni soucasného
(pro identifikaci kritickych mist) i budouciho stavu (pro hod-
noceni dopadu na bezpe¢nost u novostaveb nebo rekonstruk-
ci). ‘
Vystupy byly ptedany budoucim uZivateléim a jsou dostup- “
né na projektovych webech CDV: }
~ Kiritickd mista ... http://sfdi.cdvgis.cz/ (on-line mapa, ‘
zpréva a ptilohy).
— Hodnoceni dopadu na bezpeénost ... ‘
https://dopad.cdvinfo.cz/vystupy/ (metodika a on-line |
aplikace, pfistupnd po registraci zdarma). {
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Schéma pfikladu hodnoceni - obchvat obce Ceska B&la (
|
|
|

Clanek vznikl za financni podpory Ministerstva skolstvi,
mlddeze a télovychovy v rdmci programu Ndrodni
program udrZitelnosti I, projektu Dopravni VaV centrum
(LO1610) na vyzkumné infrastrukture potizené
z Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace.
Predchozi verze textu byla otisténa ve sborniku
Konference Dopravni infrastruktura 2018, kterd se konala
v Litomysli ve dnech 16.-17. 5. 2018.

[4] Multifaktorova analyza dopravni nehodovosti. CDV, Brno, 2014.
[5] Aktualizovana metodika vypoctu ztrat z dopravni nehodovosti na
pozemnich komunikacich. CDV, Brno, 2017.

CDV, Brno, 2017. (metodiky [3 - 6] jsou dostupné také on-line na

https://www.cdv.cz/metodiky/)
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