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Sledované parametry stavu vozovek

nepromeénné parametry (Sirkové usporadani, druh krytu vozovky,
objekty na PK atd.)

proménné parametry - vyskyt poruch (dle TP 62 a TP 82), podélna a
pricna nerovnost (IRI, R), protismykové vlastnosti (fp), makrotextura
(MPD).

sitova uroven — jedna se o cyklicky opakovany proces posuzovani sité
PK vyhledavajici useky, které nesplniuji pozadavky provozni zpusobilosti
a/nebo vyskytu poruch vozovky, a navrhujici tyto useky k provedeni
zasahu (udrzba, oprava nebo rekonstrukce)

projektova uroven — upresnéni podkladl na uUsecich PK, které byly
vybrany v predeslé urovni; provadi se doplnkova diagnostika

Kontaktni informace:

Josef Stryk, josef.stryk@cdv.cz




Noveéjsi metody pro ucely sledovani stavu PK

Mezi tyto metody se radi:
- georadar (GPR — Ground Penetrating Radar),

- laserové skenovani,

- termografie,
- hlu€nost povrchu vozovky mérena metodou CPX

(Close-Proximity).

Kontaktni informace:

Josef Stryk, josef.stryk@cdv.cz




Georadar

Tato metoda je zalozena na opakovaném vysilani vysokofrekvencniho
elektromagnetického (EM) signalu v rozsahu od nékolika set MHz do
nékolika GHz do zkoumaného prostredi a zaznamu odrazu ¢asti energie
tohoto signalu od rozhrani vrstev a raznych materiald.

Zpravidla je potreba provést kalibraci na vyvrtu.

Méreni je mozné provadét za vysokych rychlosti az 80 km/h
s krokem méreni od 5 cm.

Kontaktni informace: ' . (s |
Josef Stryk, josef.stryk@cdv.cz o N I7.8



Georadar

Nejcastéjsi aplikace v oblasti dopravni infrastruktury jsou nasleduijici:

- stanoveni tlousték konstrukcnich vrstev vozovek,

- stanoveni polohy ocelové vyztuze v cementobetonovych krytech
vozovek a v zelezobetonovych konstrukcich,

- detekce dutin pod krytem vozovky,

- detekce nadmeérného obsahu vody v konstrukcénich vrstvach vozovek,

- stav poruseni mostovky (trhliny, delaminace vrstev, kaverny atd.),

- detekce polohy predpinacich kabelt a ocelovych kanalkd,
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»  Srovnavaci méfeni pro RSD — nové asfaltové vrstvy
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Orientacni ceny za diagnostiku georadarem pro vybraneé aplikace

Odborny odhad
Stanoveni kontinualnich tloustéek konstrukénich .
vrstev vozovek (100 m) 200 -2 000 Ke
Stanoveni umisténi a onentace kluznych trmi v CB £ 000 - 10 000
kKrytuvozovky (10 pricnych spar) KC
Stanoveni umisténi a orientace kotev v CB Krytu .
vozovky (100 m podélnych spar) 4000 -8 000 Ke

Pozn.: bez DPH a vychazi z pruzkumu provedeného v roce 2013.

Kontaktni informace:

Josef Stryk, josef.stryk@cdv.cz




Laseroveé skenovani

Laserovy skenovaci systém (LIDAR - Light Detection And Ranging)
umoznuje bezkontaktni urcovani prostorovych souradnic, 3D
modelovani, vizualizaci slozitych staveb a konstrukci, podzemnich
prostor, libovolnych terénu atp. e
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Kontaktni informace:
Josef Stryk, josef.stryk@cdv.cz



Laseroveé skenovani

Nejcastéjsi aplikace v oblasti dopravni infrastruktury:

- zaméreni zajmoveé lokality jako podklad pro prfipravu stavby,

- kontrola kubatur zemnich praci,

- kontrolni méreni vedeni liniovych staveb a umisténi objektd,

- zaméreni stavby jako podklad pro pripravu zasahu,

- celoplosné vyjadreni nerovnosti povrchu vozovky (napfr. zjisténi
odtokovych poméru),

- specialni aplikace:
- lokalizace objektu (prekazek) v blizkosti PK z pohledu bezpecnosti provozu,
- pasport dopravniho znaceni, dopravniho a jiného zafizeni,
- zjistovani prljezdnosti trasy pfi prepravé nadmérného nakladu,
- vizualizace pohledu fidice a virtudlni prujezdy.

Metodika MD, 2013

Kontaktni informace:
Josef Stryk, josef.stryk@cdv.cz
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Odhad pracnosti zaméreni a vyhotoveni podkladu projektovych praci

Klasické , | Zpracovani dat
geodetické km | Prdce v terénu fvcetneut:;rby
metody vekt
- pocCet _ 1 48 3
clovékohodin 30 1440 20
Irne Zpracovani

m P“ﬁf; Geodetické | MéFeni | dat (tvorba
MMS ooy terény | ZPTACOVANi dat | MMLS |  mracna +
_pocet P vektorizace)
clovékohodin 1 16 . 5 ~

30 480 180 16 40 + 120

Pozn.: Informace vychazi z analyzy provedene firmou Geavap v roce 2014.

Kontaktni informace:

Josef Stryk, josef.stryk@cdv.cz




Termografie

pouziva se kamera ke snimani infracerveného zareni a transformuje ho
na viditelny obraz, tzv. termogram.

Termokamery pracuji nejcastéji v rozsahu 8-14 pm.

» méreni malych teplotnich
zmen na povchu vozovky s
rozliSenim az 0,05°C

Kontaktni informace:

Josef Stryk, josef.stryk@cdv.cz




Termografie

Pri ohrivani jsou oblasti nad poruchou teplejsi nez okolni neposkozené
oblasti. Pri ochlazovani konstrukce nastava opak, kdy v téchto mistech
dochazi k rychlejsSimu odvodu tepla, a proto se budou tyto oblasti na
porizenych termogramech jevit jako chladnégjsi.

Pomoci termokamery Ize napriklad odhalit
prunik vody pod povrch konstrukce vozovky,
ktery je, predevsim v zimnich mésich, jeden
z nejcastéjsich duvodu vzniku poruchy.




Hlucnost povrchu vozovky — CPX

Hladinu hluku vznikajiciho na styku pneumatika/vozovka lze v bézném
provozu nejlépe mérit pomoci metody malé vzdalenosti (CPX). Dalsi
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variantou je statistickd metoda pri prujezdu (SPB), ktera se provadi
lokalné a je velmi naroCna na vybér meériciho mista a Cas meéreni.




Vysokorychlostni deflektograf - TSD

Toto zafizeni se pouziva k bezkontaktnimu méreni prihybd povrchu

vozovky pfti prejezdu referenéni napravy rychlosti 80-90 km/h.

Podklad pro hodnoceni Unosnosti vozovky (zbytkova zZiv., navrh zesileni)
TSD stanovuje pruhyby vozovky za pomoci doppler-laser snimacu
umisténych na tuhém nosniku.

Axle Load
e Dorwveing welocity  fm's)
—_—
- ¥ e
.
Deflecion vedocity  [mis]
Deflection velocity [mis] L

__\/"\H -

Deflection [um]

-

Deflecton velocity / Drisang vvloc}[

= Dallsction sope jum/m|

GREENWOOD ENGINEERING

Kontaktni informace:
Josef Stryk, josef.stryk@cdv.cz



Zaver
V soucasné dobé je k dispozici ¢im dal vice nedestruktivnich
diagnostickych metod, které umoznuiji diagnostikovat stav vozovek.

V radé pripadu je ucelné pouzit kombinaci téchto metod. Vzdy je ale
potreba zvazit, v jak velkém rozsahu a které NDT metody pouzit.

K tomuto Ucelu je potreba spravcim podat pomocnou ruku ve formé:
- doporuceni, metodik

- zpracovani vzorovych prikladu uplatnéni jednotlivych NDT metod,
- uvedeni obvyklych cen méreni,

- usporadanim srovnavacich méreni apod.

K tomuto cili sméruje projekt CESTI: Centrum pro efektivni a
udrzitelnou dopravni infrastrukturu, v pracovni skupiné 6 a 5.
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Kontaktni informace:
Josef Stryk, josef.stryk@cdv.cz
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Dekuji vam za pozornost!

Ing. Josef Stryk, Ph.D.
josef.stryk@cdv.cz
+420 724 016 729

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
LiSenska 33a, 636 00 Brno

telefon: +420 549 429 366
email: cdv@cdv.cz
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