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Vetejna zakdzka VR 129: Nékup zaFizeni na stanoveni obsahu vzduchu ve ztvrdlém betonu pro Dopravni VaV centrum

DODATECNE INFORMACE C. 1
Odpovéd’ na dotaz ¢. 1

a posunuti terminu lhiity pro podani nabidek

VR 129: Nakup zaFizeni na stanoveni obsahu vzduchu ve ztvrdlém betonu pro Dopravni
VaV centrum

veifejna zakazka malého rozsahu na dodavky zaddvanou v souladu s Pravidly pro vybér
dodavatelti v ramci OP VaVpl

Nazev zadavatele
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
LiSeriska 2657/33a, Brno 636 00

1C: 44994575

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. jako zadavatel shora uvedené veiejné zakazky timto
poskytuje niZe uvedené dodatecné informace k zadavacim podminkam vetejné zakéazky.

Dotaz €. 1:

V technické specifikaci na pozadované zafizeni je pouze odkaz na normu CSN EN 480-11.
Ovéiovali jsme moznost dodani normy, ale diive nez 18. 11., spiSe 19. 11. normu neziskdame. VR
v tak kratkém Case nebude moZné zpracovat. MizZete tedy prosim specifikovat pozadavky na
dané zafizeni véetn€ parametri brusky (lesticky).
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Vefejna zakazka VR 129: Nakup zaFizeni na stanoveni obsahu vzduchu ve ztvrdlém betonu pro Dopravni VaV centrum

Odpovéd na dotaz ¢. 1:

V piiloze ¢. 1 té&chto dodatecnych informaci naleznete vytah z CSN EN 480-11 s piesnou
specifikaci pozadavki na zkuSebni zafizeni.

Zadavatel souc¢asné upozorfiuje uchazele, Ze rozhodl o prodlouzeni lhiity pro podéani nabidek a

terminu otevirani fadné dorucenych nabidek, a to do 25. listopadu 2014 v 11:00 hod.

P¥iloha & 1 — vytah CSN EN 480-11

V Brné dne 14. 11. 2014
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4 Podstata zkousky

Zku3ebni vzorky pro analyzu se zhotovi roziezanim vzorkﬁﬁfﬁéléhb rb\i:z‘ﬁljé;héﬁéhg:betonu, fez se
vede kolmo k horni povrchové ploSe vzorku. Tyto vzorky se potom brousi a lesti tak, aby se vytvoril hiadky
rovny povrch vhodny pro zkoumani mikroskopem.

Struktura vzduchovych pérl se zjistuje podrobnym snimanim podél fady méficich pfimek, vedenych rov-
nobézné s plvodnim hornim povrchem vzorku. Podet vzduchovych porl protnutych méficimi pfimkami se
zaznamend, stejné tak jako jednotlivé délky tétiv.

Matematicka anél;’/za zaznamenanych dat poté umoziiuje popis systému vzduchovych -p‘;f)_rﬁ z hiediska
poZadovanych parametrdl. HEOEE WRSERE E B Sy
Jiné metody analyzy vzduchovych péril, napf. metoda séitani bodt, se mohou pouzit za pfeapokladu, zZe
se u nich da prokazat, Ze pro poZadované parametry vzduchovych pér(l poskytnou v podstaté stejné vysledky
jako zde popsana metoda. V piipadé pochybnosti se musi pouzit v této normé popsana metoda.
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EN 480-11

5 Zkusebni zafizeni

5.1 Vseobecné

Pro zkousku jsou vhodna nasledujici zafizeni. Jina zafizeni se mohou pouZzit, ze-li prokazat, Ze poskytuji
uspokojivé vysledky. Pro jednotliva zkuSebni méFeni se nemusi pouzZit vechna zkuSebni zafizeni.

5.2 Priprava zkusebniho vzorku
a) Diamantova pila

b) Brousici zafizeni. Jeden nebo vice nastrojii schopnych zajistit povrchovou tpravu poZadované jakosti.
Patfi sem néastroje s litinovym kotouem, obvykle s minimainim primérem 400 mm, pouzZivané spolu
s pradkovym karbidem kiemiku s rliznou velikosti zrna (120, 60, 30, 16 a 12 um) nebo néastroje se
specialnimi brusnymi kotouéi s rliznou velikosti zrna.

¢) Chiadici zafizeni a suSarna

d) R{zné chemikélie pro oSetieni vyle$téného povrchu: glycerin, razitkova barva (matna nebo neleskla
&erna, nerozpustna ve vode), zinkova pasta a sadrovy prasek (zrnitost < 3 pm).

5.3 Mikroskopicka analyza

a) Motorem nebo ruéné ovladany manipuiacni (skenovaci) stolek. Sklada se z ploSiny, na niZz spociva
zkudebni vzorek a ktera je uloZena na vodicich Sroubech, pomoci nichz ji ize plynule posouvat ve
dvou kolmych smérech. Pro posun ve sméru kolmém k piivodnimu hornimu povrchu je potfeba jeden
vodici §roub, pro pohyb rovnobézny s plvodnim hornim povrchem jsou potieba dva vodici Srouby.
Vodici rouby by mély umoznit zméreni celkového posunu s presnosti 1 %.

b) Osvétlovaci zarizeni

c) Zafizeni pro zaznam velikosti Useéek a celkového pottu protnutych vzduchovych péri, rozdélenych
do tiid podle jednotlivych délek tétiv.

d) Stereoskopicky mikroskop, zvétSeni (100 + 10) x. PouZity pfistroj musi byt schopen poskytnout nezbytné
rozlideni pro klasifikaci zméfenych tétiv do tfid, jak je podrobné popsano v 7.2. Lze pouZit i jiné zplsoby
zobrazeni, napf. televizni kameru s pfipojenym monitorem, nasazenou na mikroskop. V téchto pripa-
dech se musi obraz pouzity pro méfeni vybrat tak, aby vysledky tykajici se pogitanych périi byly shodné
s vysledky ziskanymi pfi pouZiti pfimého vizualniho vySetfovani mikroskopem.

POZNAMKA Pouziti zobrazovacich systému s jinym zvét§enim mlze vést k rozdilim v priméru nejmensich viditel-
nych pordl. To miiZe vést k odchylkam v po&tu pérh a k riznym hodnotam vypocitanych parametrd.

6 Vyroba a pfiprava zkusebniho vzorku

6.1 Vyroba zkusebniho vzorku

Ze zkoumaného betonu musi byt vyrobena dvé télesa o minimalnim rozméru 150 mm. Pfi zkouSeni pfi-
sad podle EN 934-2 musi beton odpovidat EN 480-1. Vhodnymi tvary téles jsou krychle o strané 150 mm
nebo valce o priméru 150 mm. Vyroba a oSetfovani vzorki musi odpovidat ISO 1920-3.

Z betonu, osetfovaného po dobu nejméné 7 dni, se musi piibliZzné ze stfedu obou téles vyfiznout zkuSebni
vzorek piiblizné o §ifce 100 mm, vySce 150 mm a tloustce 20 mm kolmo k homimu povrchu zkuSebniho vzorku,
viz obrazek 1. Po Gpravé se jedna z nejvétSich ploch kazdého zkuSebniho vzorku pouZije pro mikrosko-
pickou zkousku.



CSN EN 480-11

150
150

Legenda
1 Homi plocha pii vyrobé (plvodni volny horni povrch)

Obrazek 1 — Pfiprava zku$ebniho vzorku 150 mm x 100 mm x 40 mm z t&lesa 1 50 mm
(pfiblizné rozméry)

6.2 Pfiprava zkuSebniho povrchu -
Povrchy urfené ke zkouseni, jeden pro kazdy zkusebni vzorek, musi byt brouseny za mokra, dokud nejsou rovné.

Brousenim za mokra se musi vytvofit jemné zabrouSeny zkuSebni povrch. Po ukonéeni brouseni se musi
zkuSebni povrch o€istit od vSech negistot po brougeni.

POZNAMKA Doba potfebna na brouseni za mokra zavisi na pouZitém zafizeni a bude &init pfiblizné 5 minut. PR tomto
postupu je nutno dbat na to, aby zkusebni povrch a protéjsi plocha ;f.khé_gbhiho vzorku byly co nejvice rovnobézné.
Pfesny postup bude zaviset na zafizeni, kieré bude k dispozici. Ugelem zabrugovani je vytvorit povrch
vhodny pro mikroskopické vySetiovani struktury vzduchovych port v betonu. Vhodny povrch by mé! mit
za sucha matny lesk a nemél by vykazovat patrné podbrouseni tmelu oproti povrchu kameniva. Okraje
porl by mély byt ostré a nemély by byt poruSené nebo zaoblené. Ve viech fazich procesu brougeni
a jemného zabruSovani je nutno dbat na to, aby pory nebyly zaplnény zbytky z brouseni.

Po ukonéeni jemného zabruSovani se musi zkudebni :povrch odistit, jj'_aby" se-odstranily vSechny zbytky.

Vhodnou metodou je pouZiti vody a stladeného vzduchu nebo vhodného-jémného kartade. P¥i procesu
Cisténi je nutno dbat na to, aby se neposkodily okraje péril. To miize byt zvlasté dilezité, pouZije-ii se Cisténi
ulfrazvukem.

Reprodukovatelné vysledky Ize o&ekavat jen pii pedlivém a pfiméfené jemném zabrouseni a ogisténi
zkusebnich povrchil.

Pokud by to zamySleny méfici postup vyzadoval, Ize povrch upravit tak, aby se vytvoril lepsi kontrast mezi
vzduchovymi péry a cementovym tmelem. Je pravd&podobné, e toto bude nezbytné pii‘pouZiti automatickych
postupl. Upravu Ize provést tak, Ze se nejdfive na povrch zkudebniho vzorku nanese barvivo z razitkoveé
podlozky nebo valecku, plitom je nutno dbat, aby barvivo nevsaklo do vzduchovych pérli. Zkudebni vzorek
se pak umisti na 4 hodiny do susamy pfi teploté 50 °C. Potom se pokryje zinkovou pastou a pfed vychladnu-
tim se v8echna piebytetna zinkova pasta odstrani. Nakonec se povrch pokryje jemnym sadrovym pras-
kem, ktery se zatlaéi do vzduchovych pérd napinénych zinkovou pastou. Pfebyte&ny sadrovy prasek se
potorn odstrani stérkou.

" NARODNI POZNAMKA 1 Hodnota 40 mm pro tloustku vzorku v obrazku 1 neni v souladu s hodnotou v 6.1.
Spravnéa hodnota je 20 mm.
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Timto postupem se rozdéli vSechny vyskytujici se tétivy do 28 tfid rliznych délek. Tuto klasifikaci pak Ize
pouzit k vypo&tu odpovidajiciho rozdéleni vzduchovych pérdl. Do vypoétu se zahrnuji viechny tétivy, které

prochazeji viditelnymi pory ve zivrdiém cementovém tmelu a maiji délku mezi 0 a 4 000 pm. Jedinou vyjimkou
jsou ziejmé trhliny.

Jestlize jsou navzdory peclivému brouseni okraje porl) porugené a poruseni lezi na méfici piimce, musi

se jako zaklad pro ur€eni délky tétivy pouZit doplnénd kruhova &ast. Metoda stanoveni prislusné délky
tétivy je znazornéna na obrazku 3 2.

2)

Legenda
1 meéfici pfimka

2 tetiva nulové délky (¢)

Obrazek 3 — Odhad délky. tétivy ¢ pfi gq;j,lée_nth okrajich péru pfi mikroskopickém méreni



7 Postup pfi mikroskopické zkousce

7.1 Zakladni postup

Zkusebni vzorky se umisti na manipulagni stolek tak, aby méfici pfimky, které se maji sledovat, procha-
zely rovnobézné s plvodnim hornim povrchem zkuebniho vzorku.

Pro kazdy zkuSebni vzorek je poZzadovana minimaini délka soustavy meéficich primek 1200 mm davajici
celkové minimum 2 400 mm na zkousku. Podet méficich pfimek musi byt takovy, aby byla dosazena
celkova pozadovana délka soustavy méficich pfimek. ProtoZe je Casto obtiZné zajistit dokonalou povrcho-
vou tpravu aZ Gplné ke kraji zkuSebniho vzorku, je nutno dbét na to, aby do méfeni délky nebyla zahrmuta
Zadna poskozena plocha. Méfici pfimky musi byt rozloZeny nasledovné, viz téz obrazek 2.

a) Ctyfi méfici piimky vedené pfes $ifku vzorku se umisti v jeho horni oblasti. Nejvy$si pfimka by méla
byt pfiblizné 6 mm od horniho okraje vzorku a nasledujici pfimky by mély byt umistény ve vzdalenosti
priblizné 6 mm od sebe.

v

b) Dalsi &tyfi méfici pfimky se umisti v doini oblasti vzorku. Nejnizsi pfimka by méla byt pfiblizné 6 mm
od dolniho okraje vzorku a nasledujici piimky by mély byt umistény pfiblizné 8 mm od sebe.

¢) Daldi mé&fici pfimky se rozloZi ve stfedové oblasti vzorku a umisti se pfiblizné 6 mm od sebe tak, aby
byl spinén pozadavek na celkovou délku soustavy méficich pfimek. V této oblasti budou potfeba mini-
mainé &tyfi méfici pfimky, pokud na povrchu existuji poSkozené plochy, mfiZe jich byt pro dosaZeni
minimalni délky soustavy méficich pfimek zapotfebi vice.

Legenda

1 M&fici pfimky v rozestupu 6 mm

Obrazek 2 - Rozlozeni méficich piimek na zkuSebnim povrchu

7.2 Zaznamenané hodnoty

Povrch se musi pozorovat mikroskopem se zvétSenim (100 + 10) x. ZvetSeni se béhem doby méfeni nesmi
ménit. Vzorek se pozoruje podél méficich pfimek popsanych v 7.1. Béhem méfeni se musi pouZivat dva
vodici Srouby pro posun rovnob&2ny s plivodnim hornim povrchem, kterymi se zajisti oddélené méfeni
celkové délky soustavy méficich pfimek pres:

a) pevné &asti povrchu zkuSebniho vzorku Ts;
b) viechny zachycené pory Ta;
Soucet téchto dvou hodnot dava celkovou mérenou délku Tig.

Je-li nutno stanovit rozdéleni velikosti pértl a/nebo obsah mikropérdl, musi se zvlastnim pocitadlem poctu
tétiv vytvofenych protnutim méficich pfimek se vzduchovymi pory zaznamenat:

saws

b) celkovy potet tétiv v kazdé tfidé s pouzitim mezi tiid uvedenych v tabulce 1 a dale vysvétlenych v 8.9.
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