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Obecné informace

Uvod
Tento dokument upravuje pozadavky na technické vybaveni, které bude vybrano vybérovym fizenim
CDV.

Zakladni funkci dodaného vybaveni je fidi¢sky simulator nakladniho vozidla s moznou modifikaci
kabiny na autobus. CDV bude fidi¢sky simuldtor vyuzivat k védecko-vyzkumnym ucelim
napf. v oblasti zkoumani distrakce pozornosti fidice a jeho mentalniho zatizeni pti vykonavani
sekundarnich uloh pii fizeni. Zafizeni bude vyuzivano rovnéz k ucelim vyukovym a
vycvikovym. V neposledni fadé bude simulatorova technika slouzit v oblasti komer¢ni, napr.
mozna spoluprace ve sféfe automobilového primyslu pfi navrhu a testovani asistencnich
systému fidiCe. Dodané zafizeni bude nainstalovano na pracovisti CDV.

Jakékoli odchylky od pozadavkd v téchto technickych podminkdch musi byt zfetelné oznaceny
V nabidce uchazece.

Definice a zkratky
V tomto dokumentu jsou pouzity nasledujici definice a zkratky:

Term Popis

ABS  protiblokovaci systém

EEG Elektroencefalogram

EMG Elektromyografie

ESC  Elektronicky stabiliza¢ni program

FOV  Zorné pole

GSR  Galvanicka kozni reakce

HMI  Rozhrani ¢loveék-stroj

ms milisekundy

n koeficient tfeni mezi pneumatikou a vozovkou
SDDRM System Development Design Review Meeting
TBS  Test pted dodavkou

TN-S Kabel s oddélenym nulovym a zemnicim vodi¢em
UPS  Nepfterusitelny zdroj energie

SIM  Simuléator



Poznamky k pozadavkim:

[plati pouze pro SIM Trucku] — pozadavek se vztahuje pouze k simulatoru nakladniho vozidla
(Truck)

[plati pouze pro SIM Busu] — pozadavek se vztahuje pouze k simulatoru autobusu (Bus)

“MUSI” — tato poznamka je uvedena u kazdého pozadavku, ktery musi byt ze strany uchazeée splnén

“MEL BY” — tato poznamka je uvedena u kazdého pozadavku, ktery nemusi byt bezpodmineéng
splnén, avSak zvySuje komfort a kvalitu vyuziti simuldtorové techniky pro potfeby CDV, tudiz pocet a
zpiisob feseni pozadavki “MEL BY” bude zohlednén pii vybéru dodavatele.

Rozsah praci
* Dodani plné funk¢niho simulatoru fizeni dle parametri technické specifikace, vcetné zafizeni na
zaznam dat z experimentd.

* Instalaci veskerého doruceného vybaveni na pracovisti CDV

* Doprava, naloZeni a vylozeni do sidla zadavatele, v¢etné piepravniho obalu.

« Skoleni provoznich zaméstnancii a pracovnikil idrzby v rozsahu nutném pro obsluhu simulatoru
e servis, udrzba, doddvka nahradnich dilt a dalsi sluzby sjednané ve smlouvé

e dodavka musi obsahovat manualy udrzby z mechanického i elektrického hlediska i seznam
doporucenych nahradnich dilti. Veskera dokumentace musi byt dodana ve dvou (2)
papirovych kopiich. Dokumentace musi byt také dodana v elektronické formé.

Polozky, které nejsou soucasti rozsahu praci dodavatele
CDYV doda nasledujici vybaveni a sluzby:

Elektricky zdroj napdjeni, tfifazovy 400V, 50 Hz, TN-S a jednofazovy 230V, 50 Hz.

Ventilaci

Instalaci kabelovodu, které jsou soucasti budovy

e Bezpecnostni systém zamezujici vstup neopravnénych osob k zatizeni béhem provozu



Specifikace simulatoru

Modelové schéma simulatorového prostiedi

SIM TRUCK + BUS

SIM laboratof bude obsahovat 1 pohybovou zakladnu specifikovanou dale v pozadavcich

SIM TRUCK+BUS - Kabina vozidla Truck a Bus, kterd je umisténa na pohybové zédkladné (PZ), na
této zakladné je umisténa kabina nakladniho vozidla s moznosti modifikace na kabinu autobusu

PP — Projekéni systém virtualniho dopravniho prosttedi vozidel Truck a Bus
PZ — Pohybova zakladna vozidel Truck a Bus (3 nebo 6 stupiii volnosti)
CPC — Centralni systém PC stanici, které ovladaji veskeré funkce simulatoru
P — Systém projektorti zobrazujicich dopravni scénu vozidel Truck a Bus

VU - Virtualni ucastnik, ktery je sou¢asti aktualni dopravni scény v interakci s fidi¢em simulatoru.
Virtualni G¢astnik ma k dispozici volant, pedaly a monitor s aktualni dopravni scénou simulatoru,
tudiz je soucasti provozu



CO - Centrum operatora, pracovni stanice ze které operator komunikuje s fidi¢i simulatoru. Operator
ma k dispozici zobrazenou aktudlni dopravni scénu z pohledu fidic¢e (soustava monitorti oznacena jako
M1), dale ma k dispozici zobrazeni mapy a dalSich relevantnich tidaji o dopravnim prostiedi aktualni
scény (soustava monitorti oznacena jako M2). Rovnéz operator hlasové komunikuje s fidicem a ma

k dispozici dva obrazové pienosy z kabiny fidic¢e. Na obrazovce (TV1) vidi pohled z kamery mifené
na fidice a na obrazovce (TV2) vidi pohled z kamery snimajici scénu pred fidicem

PS — Pracovni stanice, stanovisté pro tvorbu a upravu terénti (k tomuto ti¢elu bude slouzit rovnéz CO —

centrum operatora)

Zakladni komponenty prostredi simulatora

Pozadavek Spliiuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést, jakym zplisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)
Pozadavek CDV 1: “MUSI”

SIM laboratof musi obsahovat:

SIM TRUCK+BUS - simulator vozidel
Truck a Bus, které jsou umistény na
pohybové zékladné (PZ)

Pozadavek CDV 2: “MUSI”
SIM laboratof musi obsahovat:

PP — Vizualiza¢ni projekéni systém
virtualniho dopravniho prostredi vozidel
Truck a Bus s parametry simulovaného
vyhledu min. 180° x 40° (horizontaln& x
vertikaln€). Vertikalni thel zobrazeni je
nutno dodrzet u samotnych technickych
prostfedkli zobrazovaciho systému, tedy
ve stabilizované poloze kabiny bez sklonu
vozidla a vychyleni pohledu fidi¢e oproti
vodorovné roving.

Pozadavek CDV 3: “MUSI”
SIM laboratof musi obsahovat:

PZ — Pohybova zékladna vozidel Truck a
Bus (3 nebo 6 stupnia volnosti) viz
kapitola Pohybova zékladna




Pozadavek CDV 4: “MUSI”
SIM laboratof musi obsahovat:

CPC — Centralni systém PC stanici, které
ovladaji veskeré funkce simulatoru

Pozadavek CDV 5: “MUSI”
SIM laboratof musi obsahovat:

P — Projekeni systém zobrazujici dopravni
scénu vozidel Truck a Bus

Mozné¢ alternativy:

e Celni/zpétna projekce na valcovou
zaktivenou zobrazovaci plochu

o Celni/zpétna projekce na ploché
segmenty projekéniho platna
(plochy)

e zpétna projekce na zobrazovaci
platna (plochy), které jsou
umisténé v prostoru piedniho skla,
bocnich pravych a levych skel

Pozadavek CDV 6: “MUSI”
SIM laboratof musi obsahovat:

VU — Virtualni uéastnik, ktery je soucasti
aktualni dopravni scény v interakci

S fidicem simulatoru. Virtualni
ucastnik ma k dispozici volant, pedaly a
monitor s aktualni dopravni scénou
simulatoru, tudiZ je souc¢asti provozu.

Pozadavek CDV 7: “MUSI”
SIM laboratof musi obsahovat:

CO — Centrum operatora, pracovni stanice
ze které operator komunikuje s fidici
simulatoru. Operator ma k dispozici
zobrazenou aktualni dopravni scénu z
pohledu fidice (soustava monitord
oznacena jako M1), dale ma k dispozici
zobrazeni mapy a dal$ich relevantnich
udaji o dopravnim prostiedi aktualni
scény (soustava monitori oznacena jako




M2). Rovnéz operator hlasové komunikuje
s fidicem a ma k dispozici dva obrazové
prenosy z kabiny fidice. Na obrazovce
(TV1) vidi pohled z kamery snimajici
fidi¢e a na obrazovce (TV2) vidi pohled z
kamery snimajici scénu pied fidicem.

Pozn. veskery nabytek (stoly, zidle,
Supliky, skiin€ atd.), potfebny k vybaveni
Centra Operatora neni soucasti pozadavki
a bude poskytnut zadavatelem (CDV).

Pracovisté operatora (CO — Centrum operatora)

Pozadavek Spliuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést, jakym zplisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalS§i mozna
feSeni atd.)
PoZadavek CDV 8: “MUSI”

musi obsahovat stanovisté pro tvorbu
scénarii PS (Pracovni stanice)

Pozadavek CDV 9: “MUSI”

musi umoziovat fizeni vycviku/jizdy
(minimalné funkce - start, stop, replay,
zablokovani pohyblivé zakladny) operator
musi mit moznost ndhledu aktualng
probihajici scény z pohledu fidice a z
pohledi virtualnich kamer, které umozni
pozorovat vozidlo v kontextu aktualniho
dopravniho prostiedi.

Pozadavek CDV 10: “MUSI”

musi umoziovat zaznam celého cviceni
(nahravani chovani fidice v kabing,
logovani stavu ovladacich komponent)
Musi byt mozné, aby instruktor mohl
piehrat aktualni scénaf jizdy ihned po jeho
dokonceni s moznosti zpétné piehrat jizdu
a souvisejici promeénné (rychlost,
trajektorie jizdy, fazeni rychlostnich
stupiitl, pedaly a dalsi) Rovnéz moznost

meénit thly pohledu piehravané scény.




Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

Instruktor bude mit k dispozici komplexni
data zaznamenané scény.

Pozadavek CDV 12: “MUSI”

musi umoziovat vyhodnocovani
relevantnich fyzikalnich proménnych
popisujicich chovani vozidla pii jizd€ a
korespondujicich s chovanim daného
vozidla v redlném dopravnim prostiedi. Ze
zaznamenanych udajt musi byt mozné
vyhodnotit zplisob a charakteristiku jizdy
v kontextu dopravniho prostiedi, ve
kterém se vozidlo pohybuje. Jedna se
minimalné o:

e Trajektorii pohybu vozidla
e Rychlost vozidla

e Zrychleni vozidla

e Zpomaleni vozidla

e Kiritické udalosti (smyk, kolize,
opusténi vozovky atd.)

o  Kritické manévry (rizikové
predjizdéni, prajezdy rizikovych

usekt neadekvatni rychlosti atd.)

e Dalsi relevantni promeénné

PoZadavek CDV 13: “MUSI”

musi obsahovat stanovisté pro tvorbu a
upravu terénl viz. PS — Pracovni stanice,
stanovisté pro tvorbu a Upravu terénti

Pozadavek CDV 14: “MUSI”

barevna tiskarna, uréena k vytisku
vystupnich dat simulatorovych




Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

experimenti a dalSich souvisejicich
informaci ve formatu min. A4.

Funkce a provoz

Softwarové vybaveni, Scénare

Zatizeni bude dodéano s nékterymi pred definovanymi prostfedimi a scénafi. Cilem je umoznit CDV

navrhnout si vlastni scénaie a silni¢ni prostiedi. Dodavka bude tyto nezbytné nastroje obsahovat.
Nabidka bude také obsahovat popis pracovniho procesu a smlouvu pro manipulaci a vytvaieni novych

scénaiti pro CDV.

musi obsahovat min. 100 km dalni¢ni
databaze, ktera musi zahrnovat silni¢ni
napojeni na dalnici, vyjezdy z dalnice —
nejméné 10 vjezdl na dalnici a 10 vyjezda z
dalnice. VSechny dopravni znacky a znaceni
silni¢ni databaze musi byt platné pro Ceskou

republiku.

Pozadavek Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést, jakym zplisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)
Pozadavek CDV 15: “MUSI”

Pozadavek CDV 16: “MUSI”

musi obsahovat min. 50 km databaze
pozemnich komunikaci (kromé dalnic)
ruznych rychlostnich limitt a aseki S
obcemi. Vsechny dopravni znacky a znaceni
silni¢ni databaze musi byt platné pro Ceskou
republiku.

Pozadavek CDV 17: “MUSI”

musi obsahovat min. 10 km virtualni terénni
databaze v mestském prostiedi, které musi
zahrnovat jednosmérné ulice, kruhové
objezdy, ruzné piechody pro chodce,
urovnové zelezni¢ni prejezdy Vsechny
dopravni znacky a znaceni silni¢ni databaze

10




Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacéné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

musi byt platné pro Ceskou republiku.

Pozadavek CDV 18: “MUSI”

Knihovna modell pro piipravu scénaria
musi obsahovat alespon 50 riznych
pohyblivych vozidel, chodct, zvitat (3d
modely); 20 chodct (muzi, Zeny, déti), 5
zvirat (kocka, pes, srna), 20 osobnich
vozidel, 5 nakladnich vozidel, 5 dalkovych
autobusil, 5 motocykll, 5 cyklistl

[5 policejnich vozidel, 5 sanitek, 5 pozarnich
vozidel, 5 tramvaji, 5 MHD autobust] =>
vozidla pro CR

Dale musi databaze obsahovat alespoii 150
statickych modeld, jako napt. vegetace,
popelnice, sloupy, kontejnery, dopravni
znacky, budovy a dalsi relevantni objekty
typické pro realné dopravni prostiedi.

Pozadavek CDV 19: “MUSI”

bé&hem jizdy (runtime) musi byt fidici
systém simulatoru schopen generovat
minimalné 100 objektl — ucastnikt
silni¢niho provozu (fizenych entit) jako jsou
chodci, vozidla atd. Tyto entity se pohybuji
automaticky.

Pozadavek CDV 20: “MUSI”

musi umoznovat nastaveni riznych druht
pocasi, minimaln¢: mlhu, dést, snih,
intenzitu srazek, rychlost a smér vétru.

Pozadavek CDV 21: “MUSI”

musi zahrnovat scénar jizdy v desti. To
zahrnuje zmény v pocitacové grafice,
dynamice vozidla, zvuku, haptické odezve a
relevantnich percep¢nich modalit.

Pozadavek CDV 22: “MUSI”

11




Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacéné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

musi obsahovat scénat jizdy ve snéhovych
podminkach (vozovka pokryta snéhem a
rovné€z padajici snih). To zahrnuje zmény v
pocitacové grafice, dynamice vozidla,
zvuku, haptické odezv¢ a relevantnich
percep¢nich modalit.

Pozadavek CDV 23: “MUSI”

musi obsahovat scénai jizdy pti naledi. To
zahrnuje zmény v pocitacové grafice,
dynamice vozidla, zvuku, haptické odezve a
relevantnich percep¢nich modalit.

Pozadavek CDV 24: “MUSI”

musi obsahovat scénat jizdy za mokra. To
zahrnuje zmény v pocitacové grafice,
dynamice vozidla, zvuku, haptické odezvé a
relevantnich percepcnich modalit.

Pozadavek CDV 25: “MUSI”

musi obsahovat scénat jizdy pii silnim
bo¢nim vétru. To zahrnuje zmény v
pocitacové grafice, dynamice vozidla,
zvuku, haptické odezv¢ a relevantnich
percepcnich modalit.

Pozadavek CDV 26: “MUSI”

musi umoznovat sestaveni scénare
obsahujiciho nahlé prasknuti pneumatiky.
To zahrnuje zmény v pocitacové grafice,
dynamice vozidla, zvuku, haptické odezve a
relevantnich percep¢nich modalit.

Pozadavek CDV 27: “MUSI”

musi obsahovat scénaf s nahlym bo¢nim
narazem. To zahrnuje zmény v pocitacové
grafice, dynamice vozidla, zvuku, haptické
odezv¢ a relevantnich percepcnich modalit.

Pozadavek CDV 28: “MUSI”

12




Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacéné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

vyvolani rizikovych scénafii (napt. prasknuti
pneumatiky, pozar v motorovém prostoru...)
musi byt mozné pfedem naprogramovat,
nechat nahodné generovat a rovnéz spoustet
ptimo z grafického uzivatelského rozhrani
operatora. Tyto rizikové scénaie bude
mozné vytvaret v editoru scendrii ¢i jinym
zpusobem v ramci uzivatelského rozhrani.

Musi byt dodany dva zakladni scénate:
1. rizikové chovani chodci na silnici.

2. rizikové chovani vozidel na silnici.

Pozadavek CDV 29: “MUSI”

musi byt mozné simulovat podminky $patné
viditelnosti, v€etné jizdy v noci.

Pozadavek CDV 31: “MUSI”
[plati pouze pro SIM Trucku]

musi obsahovat zobrazeni a simulaci pevné
pfipojeného a kloubové ptipojeného privésu

Pozadavek CDV 32: “MUSI ”

musi byt zahrnuta simulace potkavacich a
dalkovych svétel z vlastniho vozidla.

Pozadavek CDV 33: “MUSI”

musi byt mozné nahradit dopravni znaceni
(Minimalné: pridavat, odstrafiovat a
piesunovat, vybirat z databaze) na stavajici
komunikaci.

Pozadavek CDV 34: “MUSI”

musi byt mozné upravovat billboardy
(minimaln¢: ménit jejich obsah, pridavat,
odstrafiovat a pfesunovat) na stavajici
komunikaci.

13




Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacéné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

PoZzadavek CDV 35: “MUSI”

musi obsahovat tzv. proménné dopravni
znacky (PDZ) a zafizeni pro provozni
informace (ZPI) svételné signalizacni
zatizeni, svételné prejezdové zabezpecovaci
zatizeni,

Pozadavek CDV 36: “MUSI”

software simuldtoru musi umoznovat
pouzivani autonomniho provozu, tzn.
chovani nemusi byt ur€eno programem
scénafe a rovnéz musi umoziovat pouzivani
manualné nastavitelného provozu v tzv.
editoru scénait.

Pozadavek CDV 37: “MUSI”

musi byt mozné zvolit si hustotu a skladbu
autonomniho provozu.

Pozadavek CDV 38: “MUSI”

musi byt mozné generovat nahodné scénare
vybérem nekterych pied definovanych
udalosti za pouziti autonomniho provozu
béhem jizdy.

Pozadavek CDV 40: “MUSI”

Pro tvorbu 3D scény musi byt mozné pouzit
standartni format, jako napt. "OpenFlight”
nebo néktery z formatt podporovany 3D
studiem Max”

Pozadavek CDV 41: “MEL BY”

Pro podporu automatického provozu by
mélo byt mozné pouzit jako vstupni data
,,OpenDrive format”

Pozadavek CDV 42: “MUSI”

musi byt k dispozici terénni databaze urcena

14




Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacéné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

pro sestaveni libovolné sité cest, obsahujici
nize uvedené moduly (komponenty) nebo
musi byt mozné prostfednictvim grafického
uzivatelského rozhrani tyto nize uvedené
moduly (komponenty) vytvaret a integrovat
do silni¢ni sit¢ dopravniho prostredi.
Grafické uzivatelské prostiedi bude
ovladano klavesnici a mysi.

POZADOVANE MODULY
(KOMPONENTY):

KfiiZovatky auroviové:

(viz priloha P1)

Typy:

bez urceni prednosti v jizd¢ s urCenim
prednosti v jizd€ se svételnou signalizaci

e PriseCna

o Stykova

e Vidlicova

e (Odsazena

e Hvézdicova
e  Okruzni

Podle typu umisténi:

e s délicim ostriivkem na vedlejsi

komunikaci

e s tadicim pruhem pro odbocovani
vlevo

e s fadicim pruhem pro odbocovani
vpravo

e s pfipojovacim pruhem
e se stifednim ostrovem

K¥izovatky mimotroviiové:
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_my%C5%A1

Pozadavek Spliuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést, jakym zplisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)
(viz ptilohaP1)

¢ s kiiznymi body

o kosodélna (vice informaci)
jednovétva
osmickova (vice informaci)
deltovita (vice informaci)
e s priipletovymi tseky
srdcovita

cO O O

@]

o Ctyflistkova (vice informaci)

o dvojlistkova (vice
informaci)

o prstencova

e bez prapletovych useku

o trubkovita (vice informaci)
e ttvarové (obrazek)
o rozstépend
o spiralova
o turbinova
o hvézdicova
Pozadavek CDV 43: “MEL BY”

Modifikace zakladnich terénnich tvaru
terénni databaze

e rovné
e vypuklé
e vyhloubené

moznost definice thl ndklond silni¢nich
terénil a dalSich zakladnich proménnych
popisujicich topografii dopravniho prostredi

Data

Simulatorova data budou zaznamenana do slozky. Slozka bude obsahovat metadata uvedena nize.
V nabidce pro CDV dodavatel popise obecné procesy od prvotnich dat az ke zpracovanym datim.
Metadata budou zahrnovat min. jméno projektu, nazev experimentu, as a datum, komentare. Bude

mozné definovat data, ktera se zaznamenaji.

Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazeée (Uchaze¢ musi
jednoznacné uvést, jakym zptsobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feseni atd.)
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http://www.dalnice.estranky.cz/clanky/kosodelna.html
http://www.dalnice.estranky.cz/clanky/osmickova.html
http://www.dalnice.estranky.cz/clanky/deltovita.html
http://www.dalnice.estranky.cz/clanky/ctyrlistek.html
http://www.dalnice.estranky.cz/clanky/dvojlistek.html
http://www.dalnice.estranky.cz/clanky/dvojlistek.html
http://www.dalnice.estranky.cz/clanky/trubkovita.html
http://www.dalnice.estranky.cz/clanky/utvarove.html

Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

Pozadavek CDV 44: “MUSI”

musi byt mozné zaznamenat data ze
simula¢niho prostiedi; vSechna data musi
byt zaznamenana s ¢asovou synchronizaci.
Veskeré udalosti v datovém zaznamu musi
byt mozné zaznamenat pii nejméné 30 Hz.
Pofizena data musi byt v takovém
formatu, aby byla jednoduse
exportovatelna do nékterého z bézné
pouzivanych softwarti (napt. Excel,
MatLab)

Graficky systém

Graficky systém se sklada ze softwaru pro vytvaieni obrazd a hardwaru pro zobrazeni obrazti. Musi
fidi¢i poskytovat realné zobrazeni okolniho prostiedi. Systém musi obsahovat vysoce kvalitni
pocitacovou grafiku prostredi a i¢astnikd provozu.

Pozadavek Spliuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacn€ uvést, jakym zplisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dal§i mozna
feseni atd.)
Pozadavek CDV 45: “MUSI”

vizualizace musi obsahovat vnitini zpétné
zrcatko (pro BUS), dvé nezavisla zpétna
bocni zrcatka na levé stran¢ a dvé nezavisla
zpétna bocni zrcatka na pravé strané.

Pozadavek CDV 46: “MUSI”

Graficky systém musi obsahovat sadu
obrazovych generatorQ véetné SW
vybaveni. V ptipad¢ projekce “na
zakfivenou projekéni plochu” musi
podporovat funkce nelinearni deformace
obrazu a beze§vé napojeni obrazti
sousednich projektorti

Pozadavek CDV 47: “MUSI ”
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Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

obnovovaci frekvence zobrazeni musi byt
alespon 60 Hz.

PoZzadavek CDV 48: “MUSI”

rozliSeni pted fidi€ovym obli¢ejem musi
byt 0,5 pixelt/ahlovou minutu nebo vice.

PoZzadavek CDV 49: “MUSI”

Dopravni znacky a dopravni zatizeni musi
mit dostatecny kontrast a rozliSeni, aby
byly ¢itelné po dobu nejméné péti sekund,
kdy tidi¢ kolem téchto znaceni projizdi
maximalni povolenou rychlosti pro danou
silnici. Naptiklad ve dne, pfi podminkach
jasné viditelnosti plati nasledujici:

 nasilnicich s max. pov. rychlosti 50 km
/ h (= 13,9 m/s) musi byt znacky jasné
Citelné ze vzdalenosti alespon 5 x 13,9 =
69,5m

* na silnicich s max. pov. rychlosti 130
km/h (= 36,1 m/s) limitu, musi byt jasné
¢itelné znacky ze vzdalenosti alesponi 5 X
36,1 = 180,5 metr

Pozadavek CDV 50: “MUSI”

maximalni zpozdéni vizualniho systému
musi byt nizsi nez 50 ms.

Pozadavek CDV 51: “MUSI”

[plati pouze pro SIM Busu]

ve vnitinim zpétném zrcatku musi byt
mozné adekvatn¢ zobrazit video sekvence
natocené video kamerou v realném
prostedi zadni Casti interiéru vozidla

Pozadavek CDV 52: “MUSI”

musi byt obsazena vizualizace navigacniho
systému, moznost hlasové navigace
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Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

Pozadavek CDV 54: “MEL BY”

méla by byt obsazena vizualizace ledu na
prednim skle.

Audio

Audio systém simuldtoru musi poskytnout fidi¢i realisticky pocit zvuku ve vlastnim vozidle (silnice,
motor, vitr). Také musi poskytnout zvuk okolnich vozidel a interni a externi vystrazné zvuky a jiné

efekty. Systém musi dokazat poskytnout smérovany zvuk, napt. ve zvukovych systémech 5.1.

Pozadavek Splituje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést, jakym zplisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dal§i mozna
feSeni atd.)
Pozadavek CDV 55: “MUSI”

zvukovy software musi vytvorit zvuk
vlastniho vozidla, komunikace, motoru a
vétru.

Pozadavek CDV 56: “MUSI”

zvukovy software musi vytvofit
smérovany zvuk pfichazejici z okolnich
vozidel.

Pozadavek CDV 57: “MUSI”

zvukovy software musi dokazat piehravat
vystrazné signaly a jiné zvuky doplnéné
uzivatelem.

Pozadavek CDV 58: “MUSI”

zvukovy hardware musi dokéazat prehravat
smérovany zvuk.

Dynamika vozidel

Dynamicky model vozidla popisuje, jak se vlastni vozidlo chova na zékladé¢ vstupu fidice a okoli.
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Pozadavek Spliiuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést, jakym zplisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)
Pozadavek CDV 59: “MUSI”

musi obsahovat dynamicky model vozidla
nakladniho a autobusu s moznosti
nastaveni zdkladnich parametra jako je tlak
v pneumatikach, zatizeni vozidla
spolucestujicimi ¢i nakladem, zrychleni,
brzdéni, jizdni odpory, pevny naklad,
tekuty néklad atd.

Nabidku konkrétnich typt vozidla
nakladniho a autobusu uvede uchaze¢ do
kolonky “komentare — odpovédi uchazece”
vcetné zdlvodnéni, pro¢ voli prave tyto
typy vozidel.

Pozadavek CDV 60: “MUSI”

[plati pouze pro SIM Trucku]

musi obsahovat dynamicky model
nakladniho vozidla s pfivésem a
nakladniho vozidla s cisternou.

Pozadavek CDV 61: “MUSI”

poskytovany dynamicky model vozidla
musi byt schopen simulovat smyk jednoho
i vice kol.

Pozadavek CDV 62: “MUSI”

v poskytovaném dynamickém modelu
vozidla musi byt mozné zménit hodnotu p,
simulovat riizny stupen adheze mezi
vozovkou a pneumatikou.

Pozadavek CDV 63: “MUSI”

poskytovany dynamicky model vozidla
musi byt schopen simulovat riznou Groven
tlaku v pneumatikach. VSechny
pneumatiky mohou mit vzdy stejny tlak
vzduchu, jehoz Groven musi byt mozné
nastavit.
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Pozadavek Spliiuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi

Ano/Ne | jednoznacné uvést, jakym zplisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

PoZzadavek CDV 64: “MUSI”

poskytovany dynamicky model vozidla
musi poskytovat data o naklanéni kabiny
pti prijezdu zatackou, brzdéni, zrychlovani
a dalsich specifickych proménnych
definujicich chovani daného typu vozidla v
realném prostredi.

Pozadavek CDV 65: “MUSI”

poskytovany dynamicky model vozidla
musi povaZovat za vstup a byt ovlivnén
nerovnostni vozovky.

Pozadavek CDV 66: “MUSI”

v poskytovaném dynamickém modelu
vozidla musi byt mozné zménit manualni a
automatické fazeni.

Pozadavek CDV 67: “MUSI”

poskytovany dynamicky model vozidla
musi obsahovat funkce ABS a ESC.

Pozadavek CDV 68: “MUSI”

musi byt k dispozici rozhrani, které
umoziuje integraci dal§iho dynamického
modelu libovolného vybraného vozidla do
simula¢niho prostiedi.

Pohybova ziakladna

Simulator musi obsahovat pohyblivy systém. Pohyblivy systém se pouzije k pohybu kabiny. Pohybova
zakladna se vyuziva k vytvareni impulst pohybu, které daji fidici pocit podélnych a pfiénych cuknuti,
zrychleni a nerovnosti vozovky.
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Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoveéd uchazece

(Uchaze¢ musi jednoznac¢né

uvést, jakym zptisobem
naplni dany pozadavek,

napf. technické parametry,

odkazy na specifikace /
testy, dal$i mozna feseni
atd.)

PoZzadavek CDV 69: “MUSI”

Pohybova zakladna musi byt spousténa na bazi
elektrickych aktudtort.

Pozadavek CDV 70: “MUSI”

Pohybova zakladna musi poskytovat pohyb nejméné
ve 3 stupnich volnosti a musi spliiovat nasledujici
kritéria:

pohyb zakladny:
0  Rotace kolem osy X + 15 stupnt
0  Rotace kolem osy Y + 15 stupnd

zrychleni pohybové zakladny:

0  Rotace kolem osy X 200 stupiid / s2
0  Rotace kolem osy Y 200 stupnd / s2
Pozadavek CDV 71: “MEL BY”

Pohybova zakladna by méla alternativné k pozadavku
70 poskytovat pohyb v 6 stupnich volnosti a musi
spliiovat nasledujici kritéria:

pohyb zakladny:
0  Rotace kolem osy X + 8 stupnn
0  Rotace kolem osy Y + 8 stupiti
0  Rotace kolem osy Z + 8 stupiti

zrychleni pohybové zakladny:

0  Rotace kolem osy X 200 stupnil/ s2
0  Rotace kolem osy Y 200 stupnd / s2
0  Rotace kolem osy Z 200 stupniti / s2
Pozadavek CDV 72: “MUSI”

Pohybova zakladna musi byt schopna unést min. o 200
kg vice nez je min. nosnost nezbytna pro provoz plné
vybavené kabiny.
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Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoveéd uchazece
(Uchaze¢ musi jednoznac¢né
uvést, jakym zptisobem
naplni dany pozadavek,
napft. technické parametry,
odkazy na specifikace /
testy, dal$i mozna feseni

atd.)

PoZadavek CDV 74: “MEL BY”

Ptechodné amplitudy Sumu zrychleni u linearnich
stupniti volnosti by mély byt nizsi nez 0,2 [m/s2] u
daného zatizeni. Za pouziti 0,5 Hz sinusoidového
signalu amplitudami v ramci dovoleného provozniho
prostoru — aktualni zrychleni pohybové zakladny by se
nemélo odchylit vice nez 0 0,2 [m/s2] z udané hodnoty
b&hem prechodového manévru.

Pozadavek CDV 75: “MUSI”

Simulator musi byt schopny vytvorit adekvatni
pohybovy, auditivni i vizualni efekt pti ¢elnim narazu.

Pozadavek definuje, Ze tyto audio-vizualn¢ pohybové
odezvy musi byt vérohodné ptisobici i v pfipade
¢elniho narazu vozidla do statického ¢i pohyblivého
objektu a v aktualni scéné nemuiZze vzniknout situace,
kdy vozidlo pfi ¢elnim néarazu tzv. ustrne (software a
hardware se stopne), aniz by doslo k patfi¢cnému
audio-vizualné pohybovému vjemu tésné po narazu.

Prostiredi/kabina ridice

Ridi¢sky simulator musi byt feSen tak, aby se maximaln¢ eliminovala simulatorova nevolnost.

Prosttedi fidice musi byt navrzeno tak, aby poskytovalo realisticky pocit fizeni. Cilem je dosdhnout
kompletni kabiny nakladniho vozidla s moznou modifikaci na kabinu autobusu (PZ), ktera by

obklopovala fidice, a tak mu poskytla realisticky pocit. Volant, pedal brzdy a plynu musi poskytovat

co nejrealisti¢téjsi haptickou odezvu.

Pozadavek Spliuje

Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchazed
musi jednoznacné uvést, jakym
zpusobem naplni dany
pozadavek, napft. technické
parametry, odkazy na specifikace
/ testy, dal$i mozna feSeni atd.)
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Pozadavek CDV 76: “MUSI”

e genericka kabina nakladniho vozidla
modifikovatelnd na kabinu autobusu musi
byt replika originalni kabiny obsahujici:

o pristrojovou desku s ukazateli,
vypinaci, pfepinaci stejné
disponovanymi jako v redlném
vozidle

aktivni volant

manudlni ptevodovku

automatickou pievodovku

pedaly

sedacku tidice 1 spolujezdce

komunika¢ni zafizeni

ozvuceni kabiny

rozhrani pro zafizeni uvedené v

pozadavcich: 90, 91, 92, 93, 94,
95, 96

O O O O 0 O O O

Nabidku konkrétnich typt kabin vozidla
nakladniho a autobusu uvede uchaze¢ do kolonky
”komentatfe — odpovedi uchazece” véetne
zdtivodnéni, pro€ voli prave tyto typy kabin
vozidel.

Pozadavek CDV 77: “MEL BY”

¢ kabina nakladniho vozidla modifikovatelna
na kabinu autobusu by alternativné
k pozadavku 76 méla byt originalni kabina
vybraného vozidla obsahujici:

o piistrojovou desku s ukazateli,
vypinaci, prepinaci stejné
disponovanymi jako v readlném
vozidle
aktivni volant
manualni pfevodovku
automatickou prevodovku
pedaly
sedacku fidice i spolujezdce
komunika¢ni zafizeni
ozvuceni kabiny
rozhrani pro zafizeni uvedené

Vv pozadavcich: 90, 91, 92, 93, 94,
95, 96

O O O O O O O O

Nabidku konkrétnich typt kabin nakladniho
vozidla a autobusu uvede uchaze¢ do kolonky
“komentate — odpovedi uchazece” véetné
zdtvodnéni, pro€ voli prave tyto typy kabin
vozidel.
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Pozadavek CDV 78: “MUSI”

Kabina (originalni CDV 77 nebo genericka CDV
76) musi obsahovat generické osazeni palubni
deskou s ukazateli, vypinaci, prepinaci atd.
Tachometr, otackomér a dalsi ukazatele a kontrolky
pfistrojové desky budou zobrazeny na displeji
integrovaného monitoru tak, aby je bylo mozné
modifikovat pro vyzkumné ucely. Alternativou je
osazeni realnymi komponentami pfistrojové desky,
kde jsou ukazatele a komponenty pfistrojové desky
zcela identické s piistrojovou deskou realného
vozidla a neni zde zastupné pouzit monitor
nahrazujici redlné ukazatele. Je mozné libovolné
zkombinovat osazeni pfistrojové desky realnymi
ukazateli a zaroven generickymi, jako je
integrovany monitor.

Pozadavek CDV 79: “MUSI”

kabina (genericka i originalni) musi obsahovat
sedadlo spolucestujiciho.

Pozadavek CDV 80: “MUS{”

kabina (genericka i originalni) musi mit pedaly a
fadici paky pro manualni fazeni s moznosti
modifikace na fazeni automatické

Pozadavek CDV 82: “MUSI”

umisténi/stav vSech vstupt fidice, jez jsou nutné k
fizeni vozidla, musi byt k dispozici a jejich uzivani
musi byt zaznamenatelné. Jedna se o snimani
aktivity vSech pedalt, ruéni brzda, fazeni
rychlostnich stupid, blinkry, , pousténi svétel
potkavacich i dalkovych, pousténi stéract, troubeni
a dalsi relevantni ovladace. Signaly musi byt
zaznamenany synchronne¢ s jinymi simula¢nimi

daty.

Pozadavek CDV 83: “MUSI”

Simulator musi obsahovat volant se zp€tnou
vazbou, ktery pouziva vstupy z dynamického
modelu vozidla, aby se reprodukoval kroutici
moment, ktery je citit fidicem ve volantu —
simulace sil v fizeni. Maximalni to¢ivy moment
odezvy motoru musi byt vy$s§i nez 15 Nm.
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Pozadavek CDV 84: “MUSI”
kabina musi obsahovat simulaci  funkce
bezpecnostnich pasa”.

Pozadavek CDV 87: “MUSI”

musi byt nainstalovan audio-vizualni systém pro
komunikaci mezi fidi¢em a operatorem. Vizualni
systém musi byt jednosmérny od fidice k
operatorovi. Operator musi mit vizualni informaci z
pohledu nejméné dvou kamer. Jedna kamera snima
fidi¢e a druha kamera snima prostredi pred fidicem.
Video zaznamy musi byt v nékterém ze
standardnich video formatu (.avi nebo .wmv)

Pozadavek CDV 88: “MEL BY”

Pro komunikaci v§ech ovladacich a informacénich
prvki v interiéru kabiny by méla byt pouzita
sbérnice CAN. Data této sbérnice by méla byt
Citelna a zapisovatelna.

Fyziologické méfeni a sledovani Fidice

Zatizeni musi mit rozhrani umoznujici méteni fyziologickych veli¢in fidi¢e/Castnika testu. Data

Z tohoto vybaveni se budou shromazd’ovat synchronizované s ostatnimi zaznamy ze simulace.

Pozadavek Spliuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést, jakym zplisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)
Pozadavek CDV 89: “MUSI”

musi byt mozné synchronizovat zdznamova
data se zafizenimi pro fyziologicka méfeni
(napt. sledovani oka, EEG, GSR, EMG,
atd.) s ostatnimi signaly ze zaznamu
simulatoru.

Pozadavek CDV 90: “MUSI”

Simulator musi obsahovat rozhrani pro
zatizeni sledovani o¢nich pohybti (Eye
tracking)
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Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)

Pozadavek CDV 91: “MUSI”

Simulator musi obsahovat rozhrani pro
zatizeni méfeni tepu (R-R intervaly)

Pozadavek CDV 92: “MUSI”

Simulator musi obsahovat rozhrani pro
zatizeni méfici GSR (galvanicky odpor
kize).

Pozadavek CDV 93: “MUSI”

Simulator musi obsahovat rozhrani pro
zafizeni méfici EEG (¢innost mozkové
aktivity)

Pozadavek CDV 94: “MUSI”

Simuladtor musi obsahovat rozhrani pro
zatizeni méfici krevni tlak.

Pozadavek CDV 95: “MUSI”
Simulator musi obsahovat rozhrani pro
zatizeni méfici EMG (méteni elektrické
aktivity svali a nervi).

Pozadavek CDV 96: “MUSI”
Simulator musi obsahovat rozhrani pro
zatizeni méfici EKG (méfeni elektrické
aktivity srdecniho rytmu)

Pocitacovy systém

Pocitace

* budou mit G¢inné chlazeni, nastavené na teplotu mezi 20-26 stupni Celsia.

* Hluk pocitac¢t a projektorti bude co nejniZsi.

* Musi se pouzit standardni poc¢itacové komponenty.
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Licence

Pozadavek Spliiuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi

feSeni atd.)

Ano/Ne | jednoznaéné uvést, jakym zptisobem naplni
dany pozadavek, napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalS§i mozna

PoZadavek CDV 97: “MEL BY”

CDV by mél mit k dispozici zdrojovy kod
softwaru simulatoru.

Pozadavek CDV 98: “MEL BY”

Zdrojovy kod by mél mit otevienou
licenci schvalenou OSI (open source
innovative).

GUI
Jazyk GUI v¢etné vSech chybovych hlasek musi byt angli¢tina nebo ¢estina.

Technické pozadavky na udrzbu
Jedna se o nasledujici technické pozadavky na tdrzbu:

* Dodavatel musi byt schopen poskytnout postup pro kompletni novou instalaci systému.

* Pro kazdy pocita¢ v dodavce musi existovat zalohovy postup pro nastaveni a konfiguraci daného
pocitace.

Dokumentace

Obecné pozadavky

Dokumentace musi jednoznac¢né popisovat zafizeni na podporu provozu a udrzby. To zahrnuje
nakresy, manualy, seznamy nahradnich dilu, atd.

Hardware systému musi byt popsan v technickych vykresech, provozni dokumentaci a manualech.
Budou dodany technické nakresy vSech systémd. To se také tyka vSech mechanickych nakrest

S rozmeéry a seznamy komponentl a veskeré elektrické dokumentace véetné schématu zapojeni az po

uroven komponentu.

Skoleni

Musi byt zahrnuto $koleni v CDV pro viechny instalované systémy. Skoleni musi byt poskytnuto min.

pro 2 vyzkumné pracovniky a jednoho pracovnika obsluhy a udrzby.
Celkovy rozsah skoleni je rozdélen na nasledujici oblasti:
e Skoleni obsluhy

®  Vyvoj scénare
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e Udrzba
Skolici program a $kolici dokumenty budou dodény 2 tydny pred za¢atkem Skoleni.

Provoz a udrzba
Dodavatel navrhne plan provozu a udrzby.

Dodatec¢né informace vyZzadované od uchazece
Vyzaduje se, aby uchaze¢ poskytl nasledujici dodatecné informace:

» Uchaze¢ uvede celkovou spotiebu béhem typického provozu.

* Zatizeni hlu¢néjsi nez 70 dBA, pokud jsou, musi byt v nabidce uvedeny spolu s pfedpokladanym
hlukem ve vzdalenosti 1 m od zafizeni.
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