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Obecné informace

Uvod

Zakladni funkci dodaného vybaveni je Fidiésky simulator motocyklu. CDV bude fidi¢sky simulator
vyuzivat zejména K védecko-vyzkumnym ucelim napt. v oblasti zkoumani distrakce
pozornosti fidie a jeho mentalniho zatizeni pifi vykonavani sekunddrnich uloh pfi fizeni.
Zatizeni budou vyuzivany rovnéz k ucelim vyukovym a vycvikovym. V neposledni tadé
bude simulatorova technika slouzit v oblasti komeré¢ni, napf. mozna spoluprace ve sféfe
motocyklového primyslu pfi ndvrhu a testovani asistencnich systému fidice. Dodané zatizeni
bude nainstalovano na pracovisti CDV.

Definice a zkratky
V tomto dokumentu jsou pouzity nasledujici definice a zkratky:

Term Popis

ABS  protiblokovaci systém

EV Ego Vehicle

FOV  Zorné pole

HMI  Rozhrani ¢loveék-stroj

ms milisekundy

u koeficient tfeni mezi pneumatikou a vozovkou
SDDRM System Development Design Review Meeting
TBS  Test pred dodavkou

TN-S Kabel s oddélenym nulovym a zemnicim vodi¢em
UPS  Neprerusitelny zdroj energie

Rozsah praci

Dodavka bude obsahovat zejména dodani a instalaci plné funkéniho simulatoru fizeni pro vyzkum
HMI s ur¢enym vykonem. Simulator bude mit pohyblivou zakladnu a prvky realného motocyklu
véetn¢ standardné vybavenych tiditek, ptislusnych ukazatelti a ovladacich prvka fazeni a brzdéni.

Dodavka bude obsahovat:
* PIn¢ funk¢ni simulator fizeni, véetn€ zafizeni na zaznam dat z experiment.

* Instalaci veskerého doruc¢eného vybaveni na pracovisti CDV
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* Doprava na misto CDV, v¢etn¢ piepravniho obalu.

» Skoleni provoznich zaméstnancti a pracovnikti udrzby

Podminky budovy

Umisténi, kde bude simulator fizeni nainstalovan, bude mit nasledujici charakteristiky:

* Normalni teplota je piiblizn¢ 20 °C a mize kolisat mezi 18 a 26°C.

« Napéjeci zdroj tfifazovy 400V, 50 Hz, TN-S a jednofazovy 230V, 50 Hz.

Pouziti zarizeni - specifikace simulatoru

Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacné uvést jakym zptisobem naplni
dany pozadavek. napft. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dal§i mozna
feseni atd.)

Pozadavek CDV 1:
SIM laboratof musi obsahovat:

Ridi¢sky simulator motocyklu umistény na
pohybové zakladné s dvéma osami
pohybu.

Pozadavek CDV 2:

musi obsahovat uzivatelské rozhrani pro
tvorbu ¢&i editaci scendrii, fizeni
vycviku/jizdy (funkce - start, stop, replay,
zablokovani pohyblivé zakladny, atd.)

Pozadavek CDV 3:

Zatizeni musi umoziiovat zaznam celé
jizdy (logovani stavu ovladacich
komponent - v§e synchronizované s
béhem cviceni) Musi byt mozné, aby
instruktor mohl piehrat aktualni scénaf
jizdy ihned po jeho dokonceni s moznosti
zpétné piehrat jizdu a souvisejici
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Pozadavek

Spliuje
Ano/Ne

Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
jednoznacné uvést jakym zptisobem naplni
dany pozadavek. napt. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalSi mozna
feSeni atd.)

proménné (rychlost, trajektorie jizdy,
fazeni rychlostnich stupiit a dalsi).
Instruktor bude mit k dispozici komplexni
data zaznamenané scény.

Pozadavek CDV 4:

musi umoziovat vyhodnocovani
relevantnich fyzikalnich proménnych
vztahujicich se k motocyklu pii jizdé a
korespondujicich s chovanim daného
motocyklu v redlném dopravnim prostiedi.
Ze zaznamenanych udaji musi byt mozné
vyhodnotit zptisob a charakteristiku jizdy
v kontextu dopravniho prostfedi, ve
kterém se motocykl pohybuje. Jedna se
min. o:

e Trajektorii pohybu motocyklu

¢ Rychlost motocyklu

e  Zrychleni motocyklu

e Zpomaleni motocyklu

o  Kritické udalosti (smyk atd.)

e Kiritické manévry (rizikové
predjizdéni, prijezdy rizikovych
usekd neadekvatni rychlosti atd.)

e Dalsi relevantni proménné

Pozadavek CDV 5:

barevna tiskarna, ur¢ena k vytisku
vystupnich dat simulatorovych
experiemntil a dalSich souvisejicich
informaci ve formatu min. A4.
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Funkce a provoz

Scénare

Zatizeni bude dodéano s n€kterymi ptfeddefinovanymi prostfedimi a scénaii. Nékteré zakladni funkce
bude mozno nastavit bez programovani. Cilem je umoznit CDV upravit scénare a silni¢ni prostredi.
Dodavka bude tyto nezbytné nastroje obsahovat. Nabidka bude také obsahovat popis pracovniho
procesu a smlouvu pro manipulaci a vytvareni novych scénait pro CDV.

Pozadavek Spliiuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést jakym zplisobem naplni
dany pozadavek. napf. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dals$i mozna
feSeni atd.)
Pozadavek CDV 6:

musi obsahovat min. 100 km dalniéni
databaze

Pozadavek CDV 7:

musi obsahovat min. 50 km databaze
komunikace v extravilanu. Nejméné 10
km silni¢ni komunikace s podélnym
sklonem minimalné 7 %.

Pozadavek CDV 8:

musi obsahovat min. 10 km databaze
komunikace v intravilanu

Pozadavek CDV 9:

dopravni prostiedi musi obsahovat alesponl
10 rznych pohybujicich se vozidel (3d
modely), 5 osobnich vozidel, 2 nakladni
vozidla, 1 autobus, 2 motocykly a 2
bicykly.

Pozadavek CDV 10:

musi obsahovat scénaf jizdy v desti. To
zahrnuje zmény v pocitacové grafice,
dynamice motocyklu, zvuku, haptické
odezv¢ a relevantnich percepcnich
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Pozadavek CDV 11:

musi umoziovat nastaveni riznych druhti
meteorologickych podminek - min. mihu,
dést’, rychlost a smér vétru, den a noc.

Pozadavek CDV 12:

musi obsahovat scénaf jizdy za mokra. To
zahrnuje zmény v pocitacové grafice,
dynamice vozidla, zvuku, haptické odezvé
a relevantnich percepcnich modalit.

Pozadavek CDV 13:

musi obsahovat scénaf jizdy pfi silném
boc¢nim vétru. To zahrnuje zmény v
pocitacové grafice, dynamice vozidla,
zvuku, haptické odezvé a relevantnich
percep¢nich modalit.

Pozadavek CDV 14:

musi byt dodany nejméné dva zakladni
scénafe rizikového chovani ostatnich
ucastniktl provozu:

1. rizikové chovani chodct na silnici.

2. rizikové chovani vozidel na silnici.

Pozadavek CDV 15:

bude zahrnuta simulace potkavacich a
dalkovych svétel z vlastniho vozidla -
motocyklu.

Pozadavek CDV 16:

musi byt mozné upravovat dopravni
znaceni (napf. min. pridavat, odstranovat a
presunovat) na stavajici komunikaci.
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Pozadavek CDV 17:

software simulatoru musi umoznovat
pouzivani autonomniho provozu, tzn.
chovani, nemusi byt ur¢eno programem
scénare.

Pozadavek CDV 18:

musi byt mozné zvolit si hustotu a skladbu
autonomniho provozu.

Pozadavek CDV 19:

musi byt mozné generovat nahodné
scénafe vybérem nekterych
preddefinovanych udalosti za pouziti
autonomniho provozu béhem testovaci
jizdy.

Pozadavek CDV 20:

vyvolani rizikovych scénatti (napf-.
prasknuti pneumatiky) musi byt mozné
pfedem naprogramovat, nechat nahodné
generovat a rovnéz spoustét ptimo z
grafického uzivatelského rozhrani
operatora.

Data

Simulatorova data budou zaznamenana do slozky. Slozka bude obsahovat metadata uvedena nize.

Zaznam dat bude moZné spustit/zastavit danymi signaly z ovladacich prvka fidiciho pocitace.
Metadata budou zahrnovat jméno projektu, ndzev experimentu, ¢as a datum, komentare. Bude mozné

definovat data, které se zaznamenaji.

Pozadavek Spliiuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést jakym zplisobem naplni
dany pozadavek. napft. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)
Pozadavek CDV 21:

musi byt mozné zaznamenat data ze
simula¢niho prostfedi; vSechna data musi
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byt zaznamendna s ¢asovou synchronizaci.
Zaznam musi byt mozny pfi nejméné 30
Hz.

Graficky systém

Graficky systém se sklada ze softwaru pro vytvafeni obrazd a hardwaru pro zobrazeni obrazti. Musi
tidi¢i poskytovat realné zobrazeni okolniho prostiedi. Pfedpoklada se, ze systém obsahuje vysoce
kvalitni pocitacovou grafiku prostfedi a i€astnikd provozu.

Pozadavek Spliiuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést jakym zpiisobem naplni
dany pozadavek. napft. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dals$i mozna
feSeni atd.)
Pozadavek CDV 22:

vizualizace musi obsahovat levé i pravé
zpétné zrcatko, obé implementovany na
displeji zobrazované scenérie nebo
umisténé piimo na fiditkach motocyklu
(malé LCD panely)

Pozadavek CDV 23:

predni vyhled musi byt zobrazen na tfech
LCD/LED panelech (min. 42” FullHD
1920x1080p) nebo systémem projekce na
platno s parametry simulovaného vyhledu
min. 120° x 22° (horizontalné& x vertikalng)

Pozadavek CDV 24:
obnovovaci frekvence zobrazeni musi byt
alesponi 60 Hz.

Pozadavek CDV 25:

rozliSeni pted fidi¢ovym obli¢ejem musi
byt 0,5 pixelti/thlovou minutu nebo vice.

Pozadavek CDV 26:

kontrast musi byt dostate¢ny pro ¢itelnost
dopravnich znacek a dopravnich zafizeni,
pro fidi¢e musi byt znacka viditelna mimo
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obec nejméné ze vzdalenosti 70 m, v obci
nejméné 50 m

Pozadavek CDV 27:

maximalni ¢ekaci doba vizualniho
systému musi byt niz§i nebo rovna 50 ms.

Pozadavek CDV 28:

graficky software musi obsahovat
nasledujici pohyblivé objekty: chodce,
zvirata, nakladni i osobni vozidla,
motocykly, bicykly.

Pozadavek CDV 29:

musi byt obsazena vizualizace funk&ni
imitace navigace.

Audio

Audio systém simuldtoru musi poskytnout fidi¢i realisticky pocit zvuku motocyklu a typickych
doprovodnych hlukt (silnice, motor atd.). Také musi poskytnout zvuk okolnich vozidel a interni a

externi vystrazné zvuky a jiné efekty. Systém by mél dokazat poskytnout smérovany zvuk, napft. ve

zvukovych systémech 5.1.

Pozadavek Spliiuje | Odpoved uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést jakym zpiisobem naplni
dany pozadavek. napft. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dals$i mozna
feSeni atd.)
Pozadavek CDV 30:

zvukovy software musi vytvorit zvuk
vlastniho motocyklu, adekvatni zvukovy
doprovod k danému povrchu vozovky,
motoru a vétru.

Pozadavek CDV 31:

zvukovy software musi vytvofit
smérovany zvuk pfichazejici z okolnich
vozidel a dalSich zvukovych zdroju
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dopravniho prostiedi.

Pozadavek CDV 32:

zvukovy software musi dokazat piehravat
vystrazné signaly a jiné zvuky doplnéné
uZivatelem.

Dynamika vozidel
Dynamicky model motocyklu popisuje, jak se vlastni motocykl chova na zakladé vstupu fidice a okoli.

Pozadavek Spliiuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi

Ano/Ne | jednoznacné uvést jakym zplisobem naplni
dany pozadavek. napf. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dal$i mozna
feSeni atd.)

Pozadavek CDV 33:

zafizeni musi obsahovat zakladni
dynamicky model daného motocyklu.

Pozadavek CDV 34:

v poskytovaném dynamickém modelu
motocyklu musi byt mozné zménit
hodnotu u, simulovat rizny stupen adheze
mezi vozovkou a pneumatikou.

Pozadavek CDV 35:

dynamicky model motocyklu musi
poskytovat data o naklonech motocyklu
pti prijezdu zatdckami. RovnéZz udaje o
zpomaleni a zrychleni motocyklu.

Pozadavek CDV 36:

poskytovany dynamicky model motocyklu
musi povazovat za vstup a byt ovlivnén
nerovnosti vozovky.

Pozadavek CDV 37:

v poskytovaném dynamickém modelu
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motocyklu musi byt mozné zménit
manualni a automatické fazeni.

Pohybova zakladna

Simulator musi obsahovat pohyblivy systém. Pohyblivy systém se pouzije k pohybu motocyklu.
Pohybova zdkladna se vyuziva k vytvateni impulsti pohybu, které daji fidici pocit naklonu v zataéce a

nerovnosti vozovky.

Pozadavek Spliiuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznaéné uvést jakym zptisobem naplni
dany pozadavek. napf. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)
Pozadavek CDV 38:

Pohybliva zadkladna musi byt elektricky
spousténa

Pozadavek CDV 39:

Pohybliva zakladna musi poskytovat
pohyb ve dvou osach. Naklony motocyklu
musi byt synchronizovany s povahou
terénu, na kterém se motocykl aktualné

pohybuje.

Minimalni posun pii ndklonu vpravo
vlevo ve sméru jizdy (roll direction)
musi spliovat minimalné tyto
parametry:

thel naklonti +15°
uhlova rychlost ndklonu +50°/s

Maximalni posun nahoru dold ve
sméru jizdy (pitch direction) musi
spliiovat minimalné tyto parametry:

uhel ndklontt +15°
thlova rychlost naklonu +40°/s
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Prostiedi / model motocyklu

Prostiedi fidice motocyklu bude navrzeno tak, aby poskytovalo realisticky pocit fizeni. Cilem je
dosahnout vérny prozitek jizdy na reAlném modelu motocyklu. Riditka, pedaly brzdy a fadici paky

vvvvvv

Pozadavek Spliiuje | Odpoveéd uchazece (Uchaze¢ musi
Ano/Ne | jednoznacné uvést jakym zplisobem naplni
dany pozadavek. napf. technické parametry,
odkazy na specifikace / testy, dalsi mozna
feSeni atd.)
Pozadavek CDV 40:

model motocyklu musi obsahovat sedadlo
pro spolujezdce.

Pozadavek CDV 41:

motocykl musi mit brzdové a tadici pedaly
pro manualni fazeni, brzdové a spojkové
packy, funkéni plynovou rukojet’, funkéni
kontrolky, tachometr, otackomeér.

Pozadavek CDV 42:

umisténi/stav vSech vstupi ridice, jez jsou
nutné k fizeni motocyklu, musi byt

k dispozici a zaznamenany. Signaly musi
byt zaznamenany synchronné s jinymi
simulac¢nimi daty.

Pozadavek CDV 43:

Simulator musi obsahovat vykonny force
feedback tiditek slouzici k reprodukei
nerovnosti vozovky ¢i prejizdéné
prekazky.

Pozadavek CDV 44:

musi existovat zafizeni pro komunikaci
mezi fidicem a operatorem.
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Pocitacovy systém

Poditace
* budou mit G¢inné chlazeni, nastavené na teplotu mezi 20-26 stupni Celsia.

» Mély by se pouzit standardni pocitacové komponenty.

« Aktualizace hardwaru (napt. graficka karta, procesor, atd.) by neméla vyZzadovat novou verzi
softwaru simulatoru fizeni.

Zadost o testovani
V simulatoru fizeni bude proveden piejimaci test pro behavioralni studii. Dodavatel se musi tohoto
testu zacastnit a poskytnout podporu béhem procesu od definice scénare az po analyzu dat.

GUI
Jazyk GUI véetné vsech chybovych hlasek musi byt angli¢tina nebo ¢estina.

Dokumentace

Obecné pozadavky
Dokumentace musi jednozna¢né popisovat zafizeni na podporu provozu a udrzby. To zahrnuje
nakresy, manualy, seznamy nahradnich dild, atd.

Hardware systému musi byt popsan v technickych vykresech, provozni dokumentaci a manualech.
Budou dodany technické nakresy vSech systémi. To se také tyka vSech mechanickych nakrest

S rozméry a seznamy komponentu a veskeré¢ elektrické dokumentace véetné schématu zapojeni az po
uroven komponentu.

Dodavka musi obsahovat manualy Gdrzby z mechanického i elektrického hlediska i seznam
doporucenych ndhradnich dilt. Veskera dokumentace musi byt dodana ve dvou (2) papirovych
kopiich (pokud neni uvedeno jinak). Dokumentace musi byt také dodana v elektronické forme.

Obecné dokumenty
Dodavka bude obsahovat uzivatelsky manual, instrukce, pfirucky.

Skoleni

Musi byt zahrnuto $koleni v terénu pro viechny instalované systémy. Skoleni musi byt zaméfeno na
testovaci pracovniky, pracovniky obsluhy a udrzby.

Celkovy rozsah Skoleni je rozdélen na nasledujici oblasti:
e Skoleni obsluhy

e Vyvoj scénafe
e Udrzba
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Skolici program, véetné ¢asu na systém a predb&znou agendu pro obsluhu, testovaci pracovniky a
pracovniky Gdrzby, by mél byt dodan v nabidce. Skolici program a $kolici dokumenty budou dodany 2
tydny pfed zacatkem Skoleni.

Provoz a udrzba
Dodavatel navrhne plan provozu a udrzby.



