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1 Zdivodnéni potieby specializované mapy

Jednim ze zdkladnich poZadavk( pfi budovani dopravnich staveb je objemova stabilita materidlt
podkladnich vrstev a podlozi. Obecné mohou byt objemové zmény zemin klicovym faktorem
ovliviiujicim stabilitu a deformaci jak okolniho terénu, tak samotnych dopravnich staveb. V
extrémnim pripadé to maze vést k jejich kolapsu. V poslednich letech byl zaznamenan vyssi vyskyt
poruch staveb dopravni infrastruktury praveé v souvislosti s negativnim dopadem objemovych zmén
podkladnich vrstev a podloZi. Tyto poruchy v lepSim pfipadé znamenaji snizeni komfortu
v souvislosti s uzivanim dotcenych konstrukci, v horSim pripadé pak snizeni bezpecnosti pro jejich
uZivatele a v konecném duisledku celkové zkraceni Zivotnosti téchto staveb. Naprava vzniklého
poskozeni konstrukci pak byva nasledné spojena s nemalymi financnimi naklady.

4§
ZANA P

Z hlediska expandibility jsou z pfirodnich materidli nejrizikovéjsi skupinou soudrzné zeminy, a to
pfedevSim s ohledem na potencidlni pritomnost bobtnavych jilovych mineral(. V ceskych i
zahrani¢nich normdch chybi metodika posuzovani rizika expandibility podkladnich vrstev a podlozi
a nejsou definovany limitni bezpecné obsahy podstatnych rizikovych slozek. Nejsou ani definovany
limitni bezpecné obsahy rizikovych slozek zemin. Soucasné normy uvadeéji jako rizikovou pfitomnost
bobtnavych jilovych mineral(, nedefinuji vsak jejich kriticky obsah. Z vyse uvedeného tedy plyne, Ze
v soucasné dobé neexistuje funkéni nastroj, ktery by projektantim dopravnich staveb umoznil
vyhodnotit riziko objemovych zmén podkladnich vrstev a podloZi pti planovani budouci vystavby
dopravni infrastruktury.

Na tuto absenci potifebnych norem a funkénich ndstrojl pro posuzovani rizika objemovych zmén
podkladnich vrstev a podloZzi reaguje svou naplni VaV projekt ,CK02000125 Expandibilita
podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb”. Jednim z vysledk(i tohoto projektu je vytvoreni
ucelené metodiky posuzovani rizika vzniku objemovych zmén material( uréenych pro podlozni
vrstvy vozovek s nazvem ,Nepiima predikce rizika expandibility zemin“, ktera byla vhodné a ucelné
vyuZita pfi tvorbé specializované mapy vyskytu bobtnavych zemin v CR. Specializovand mapa
vyskytu bobtnavych zemin v CR spoleéné s Metodikou nepiimé predikce rizika expandibility zemin
tak poskytuje projektantim a spravcim pozemnich komunikaci funkéni nastroj, ktery diky
hodnoceni rizikovosti dané lokality z hlediska vyskytu expandibilnich zemin umozni planovat jejich
vhodné umisténi, pfipadné aplikovat vhodné preventivni kroky a opatreni pfi jejich vystavbé.

2 Popis novosti

Vytvorena mapa vyskytu bobtnavych zemin je novym funkénim nastrojem, ktery poskytuje uceleny
prehled véetné podrobnéjSich informaci ohledné vyskytu a stupné rizikovosti expandibilnich
podkladnich vrstev a podloZi v ramci CR.

Tato specializovand mapa vznikla vytvorenim a kombinaci nékolika riznych podkladd, zdrojl a
metod. Jak bylo zminéno vySe, mapa je vysledkem VaV projektu ,CK02000125 Expandibilita
podkladnich vrstev a podlozZi dopravnich staveb” a vyuZivd uplatnéni nové metodiky posouzeni
expandibility jemnozrnnych (jilovitych) zemin, ktera koreluje vysledky nepfimé analytické metody
kvantifikace expandibilnich fazi a pfimého experimentalniho stanoveni expandibility podloZznich
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material z terénnich vzorkd odebranych z lokalit CR pomoci edometrického stanoveni a vysledkd
zkousky bobtnavosti zemin.

Metodika, ktera byla v ramci fesSeni projektu nové vyvinuta, je zamérena na sledovani limitniho
obsahu smektitd na redlnych vzorcich zemin, jelikoZz tento typu jilovych minerdll je spojen s
plUsobenim nezadoucich vyssich bobtnacich tlak(. Vedle studia vlivu smektitld byla na redlnych
vzorcich zemin zterénu studovana i expandibilita smiSenovrstvych jilovych minerall. Této
problematice doposud nebyla vénovana odpovidajici pozornost. Na zakladé syntézy analytickych a
experimentdlnich dat byly definovany limitni bezpecné obsahy smektitu v zeminé a byly
identifikovany zavislosti expanze téchto material( na obsahu vyse uvedenych fazi.

V ramci pfipravy této specializované mapy byla novd Metodika pouZita pro vyhodnoceni potencidlné
rizikovych vzork(i odebranych zterénu s ohledem na budouci vystavbu dalnic a silnic I. tfidy.
Vystupem aplikace Metodiky pti vyhodnocovani vysledk( laboratornich testd na terénnich vzorcich
jsou karty zajmovych lokalit, které tvori nedilnou soucast této mapy. Karty zajmovych lokalit svym
obsahem prehledné postihuji vysledky veskerych laboratornich test(, kterym byly vzorky odebrané
z prislusné lokality podrobeny a zdroven reflektuji finalni zafazeni lokality dle pfislusné rizikovosti.

3 Metodika tvorby specializované mapy

PFiprava a tvorba specializované mapy vyskytu bobtnavych zemin v CR probihala v prostiedi QGIS.
Do mapy byla zanesena mapa stavajici a planované sité dalnic a silnic I. az lll. tfid do roku 2050
pribéZné aktualizovana o nejnovéjsi data (nap¥. z geoportdlu RSD). Déle byl do aplikace importovan
podklad vychazejici z predpokladanych problematickych lokalit z hlediska vyskytu objemové
nestalych zemin na tzemi CR (Seyéek a Lustincova, 2005) a data ze zdjmovych lokalit doplriujici
informace ve vztahu k odebranym a analyzovanym vzorkim (viz kapitola 4). VyuZilo se také verejné
dostupnych podklad(i jakymi jsou obecné geologickd a padni mapa.

V nasledujicim kroku byla aplikovdna vyse uvedena Metodika posuzovani rizika vzniku objemovych
zmén materidll uréenych pro podloZni vrstvy vozovek. Pfi pfipravé vyse zminéné metodiky byl
experimentdlné stanoven limitni obsah smektitll, a to pomoci umélého vytvoreni fady zemin s
rdznou koncentraci smektitu. Smektit byl vybran, jelikoZz u tohoto typu jilovych minerdld jsou
ocekavany vyssi bobtnaci tlaky. Smektit ziskany purifikaci Jacksonovou metodou (Jackson, 1956) byl
pridavan k zeminé bez expandibilnich fazi. Pomoci edometrie byla ddle sledovana bobtnavost a
zaroven byla ovéfena spravnost stanoveni obsahu smektitu pomoci RTG — difraktometrie.

Zajmové lokality byly voleny se zaméfenim na planovany rozvoj dalni¢ni a silni¢ni sité v CR. Celkem
tak bylo provéreno 12 lokalit viz Tabulka 1.

Tabulka 1: Zajmové lokality

Cislo karty Datum odbéru vzorkii  Zajmova lokalita

1/217736 | 8.3.-3.11.2022 DO 520 Brezinéves - Satalice
2/227493 | 10.11.2022 - 23.2.2023 | 1/50 Buéovice obchvat
3/207226 | 20.07.2021 11/118 Zelevéice - Zlonice
4/207336 | 28.07.2021 [1/139 Osek - pratah

5
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5/218211 | 23.06.2021 11/148 Klec
6/216235 | 07.08.2021 [11/1572 Drahoslavice
7/212223 | 16.08.2021 111/14325 Cerny Dub
8/217724 | 14.08.2021 [11/14623 Locenice
9/217361 | 24.6.2021 Brno, TT Osova — Kampus
10/220686 | 5.1.-24.1.2022 Mokra — cementarna
11/217274 | 30.6.-2.9.2021 Olomouc — Kokory
12/227454 | 6.5.-15.9.2022 Prosenice — Hranice na Moraveé

Na téchto vybranych lokalitach byly provedeny odbéry terénnich vzorkd a nasledné byly zpracovany
laboratorni analyzy téchto vzork(. Vysledky analyz byly nasledné prehledné zpracovany ve formé
karty zdjmové lokality. Karta zajmové lokality vidy obsahuje ctyfi dil¢i oddily skladajici se
z jednotlivych listd. Uvodni oddil je tvofen titulnim listem, ktery obsahuje &islo karty, je? zafazuje
lokalitu dle interniho projektového Ciselniku, dale nazev a oznaceni zajmové lokality, datum odbéru
vzorkU, prehlednou mapu lokality ve vhodném métitku s vyznacenym usekem, resp. misty odbéru
vzorkU. Soucasti titulni strany je také strucny popis dané lokality z geologického pohledu.

Druhy oddil karty zajmové lokality obsahuje presné oznaceni jednotlivych odebranych vzorkd, jejich
pfifazeni k prislusné sondé, specifikaci hloubky odbéru daného vzorku a pfesnou lokalizaci mista
odbéru vzorku pomoci GPS soufadnic. Hlavni naplni druhého oddilu karty lokality jsou pak vysledky
fyzikdlnich a mechanickych laboratornich zkousek jednotlivych terénnich vzorkd, jelikoz pfi
posuzovani rizikovosti zeminy z pohledu expandibility a navrhu jeji pfipadné dalsi Upravy, jsou jeji
fyzikalné-mechanické vlastnosti urcujicimi faktory. Laboratorné tak byly na odebranych vzorcich
sledovany nasledujici fyzikdlné-mechanické vlastnosti nebo charakteristiky z nich vyplyvajici:

- Vlhkost zeminy w [%]

- Mez tekutosti wi [%]

- Mez plasticity wp [%]

- Index plasticity lp [%]

- Stupen konzistence I¢ [-]

- Podil zrn > 0,5 mm [%]

- Stupen konzistence redukovany Icgr[-]

- Index koloidni aktivity la [-]

- Zattidéni zeminy dle CSN EN ISO 14688-2(2005)
- Zatfidéni zeminy dle CSN 73 6133

- Propustnost z ktivky zrnitosti k []

- Objemova hmotnost p [Mg.m3]

- Objemova hmotnost suché zeminy pg [Mg.m3]
- Hustota pevnych &astic ps [Mg.m3]

- Pérovitost n [%]

- Stupen nasyceni Sr [%]

- Edometricky modul Eqed [Mpa]

- Bobtnaci tlak o5



NERS7
'\)é 5

SV

>
@
Weysis

I CENTRUM |
DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Dalsi dil¢i oddil karty zajmové lokality obsahuje vysledky XRD fazové analyzy, kterd byla provedena
na vybranych reprezentativnich vzorcich. Cilem XRD fazové analyzy bylo identifikovat a kvantifikovat
mnozstvi pfitomnych jilovych minerdlQ, které predstavuji riziko objemové nestability podkladnich
vrstev a podloZi dopravnich staveb. Pro kvantitativni fazovou analyzu byla vyuZita Rietveldova
metoda (Rietveld, 1969, Cheary a Coelho, 1992) a pro ziskani koncentracni fady zeminy s rliznym
obsahem smektitu byl vyuzita metoda purifikace (Jackson, 1956). Soucasti oddilu je také posouzeni
rizika expandibility odebraného vzorku dle NmetC ,Nepfima predikce expandibility zemin“.
Vysledné riziko je vyvhodnoceno jednotlivé pro kazdy vzorek analyzovany XRD fazovou analyzou a do
karty je zaznamendno rozdilnym barevnym odliSenim (zelenda: Nizké riziko, Zluta: ZvySené riziko,
Cervena: Vysoké riziko).

GEO7est
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V poslednim oddilu karty zajmové lokality jsou uvedeny ukazkové difraktogramy vybraného
reprezentativniho vzorku v podobé analyzy orientovaného preparatu jilové frakce a analyzy
nahodné orientovaného praskového prepardtu reprezentativni ¢asti celého vzorku vcetné jejich
popisU.

4 Obsah specializované mapy

Specializovanad mapa vyskytu bobtnavych zemin v CR byla vytvaFena v prostfedi programu QGIS.
Vychozi podklady pro tvorbu specializované mapy pochazely z nékolika zdroja. Jednim z téchto
zdrojG byly podklady regionalni distribuce objemové nestélych pdd v CR, kterymi se zabyvali Fencl
(2010) a Sevéek a Lustincova (2005). Z téchto zdrojil plyne, Ze vyskyt bobtnavych zemin v Ceské
republice je vazan na oblasti panvi. Jednd se o oblast severoceskych panvi (chebskd, sokolovska,
atecka, mostecka a Doupovské hory), Ceska kiidova tabule, plzeriska panev, jiho¢eské panve, oblast
karpatské predhlubné na jihovychodni Moravé. Kromé téchto hlavnich oblasti se expandibilni
zeminy v CR vyskytuji v lokdlnim méfitku téméF na celém Uzemi. Zejména se jednd o tercierni a
kvartérni uloZeniny jilovitého charakteru. Z téchto podklad( vychazi mapka na Obrazek 1 nize,
prevedend do prostredi QGIS.
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[ oblasti s vyskytem objemové nestabilnich zemin

Obrazek 1: Oblasti s vyskytem objemové nestdlych zemin.

Dale z dlvodl identifikace vhodnych zdjmovych lokalit pro odbér terénnich vzorkd byla do
specializované mapy zahrnuta také stavajici a planovana sit dalnic a silnic I. tfidy do roku 2050, ktera
byla priibéiné aktualizovdna o nejnovéjsi data z geoportalu RSD a kterd byla pribéiné konzultovana
s RSD — Usek kontroly kvality staveb a externimi odborniky. Sit stavajicich a planovanych dalnic a
silnic I. tfidy do roku 2050 je zobrazena na Obrdazek 2.
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e Stavajici dalnice
“*4au»"" Pldnované dalnice
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"*aae»*' Planované silnice I. tfidy

Obrézek 2: Stavajici a predpokladana vystavba dalnic a silnic I. tfidy v CR

V dalsim kroku byly digitalizovany a aktualizovany podklady z dostupnych zdroji (napt. geoportal
RSD a podklady k jednotlivym stavbam). Takto byly vytvoreny také dalsi vrstvy specializované mapy
v podobé silniéni infrastruktury silnic II. a lll. tfidy (viz Obrazek 3).
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SSmt™  Stavajici silnice |. tfidy
"*e,ae"" Pldnované silnice I. tfidy

- Stavajici silnice Il. a lll. tfidy

Obrazek 3: Sit stavajicich a planovanych silnic I. tfidy a sit stavajicich silnic II. a Ill. tFidy

Nasledné byly do mapy zaneseny zdjmové lokality, kde probéhl odbér terénnich vzorkd a spolu
s nimi byly vloZeny také udaje vztahujici se k vysledkim laboratornich zkousek terénnich vzorku
z téchto lokalit v podobé Karet zajmovych lokalit — obsahujici informace o umisténi odebranych
vzorkud, vysledky fyzikalné-mechanickych zkousek, XRD fazové analyzy véetné vyhodnoceni
rizikovosti odebranych vzorkli zeminy a findlni vyhodnoceni potencidlni bobtnavosti podle
metodiky ,Nepfima predikce rizika expandibility zemin“ i dalsi udaje. Propojeni jednotlivych vrstev
mapy, lokalizace zajmovych lokalit véetné informaci o vysledcich laboratornich zkousek na terénnich
vzorcich jsou zachyceny na obrdzcich Obrdzek 4 az Obrazek 9.

10
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"*aau»"' Pldnované silnice I. tidy
T~ Stavajici silnice II. a Ill. tfidy Zéij\::el:kallty - jitni Cechy:

2 - Osek — pritah

3 - Drahoslavice

4 — Lodenice

5 — Cerny Dub

[T Oblasti s vyskytem objemové n:

@9y Nizka rizikovost
“7 Zvysena rizikovost
Y Vysoka rizikovost

Obréazek 4: Detail zajmovych lokalit v oblasti jizni Cechy
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Obrézek 5: Detail zajmovych lokalit v oblasti stfedni Cechy
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™ Stavaijici silnice I. tFidy
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Obrazek 6: Detail zajmovych lokalit v oblasti jizni Morava
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Obrazek 8: Rozmisténi zajmovych lokalit véetné propojeni jednotlivych vrstev mapy.
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5 Rozsah vyuziti

Vysledky projektu ,Specializovana mapa s odbornym obsahem® spolu s certifikovanou metodikou
»NepFima predikce rizika expandibility zemin“ bude moci byt vyuZzity v pfipadé budovani dopravnich
staveb, které jsou zakladany v nepftiznivych geotechnickych podminkach. Uplatnéni vysledki
projektu se predpoklada predevsim u liniovych staveb dopravni infrastruktury, tj. u dalnic a silnic v
extravildnu a intravildnu i v pfipadé letistnich drah a ploch. Vyznamné riziko vzniku poruch
zplUsobenych objemovymi zménami zejména v podloZi nebo obecné pfi zakladani staveb hrozi ve
vSech oborech stavitelstvi. MoZnosti uplatnéni téchto vysledku projektu v praxi jsou tak velmi Siroké.

GEO7est
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6 Informace o pfinosech pro uzivatele

Diky vyuZiti specializované mapy pfi planovani dalni¢ni a silni¢ni infrastruktury dojde ke zvySeni
spolehlivosti ve stanoveni moznych objemovych zmén v konstrukci a sniZi se riziko naslednych
poruch. Snizenim vyskytu ndslednych poruch dojde rovnéz k vyznamné finanéni Uspofre diky snizeni
mnoZstvi sanacnich opatfeni spojenych s uvedenim porusené konstrukce do plivodniho stavu.
VyuZiti této mapy umozni spravcim pozemnich komunikaci, zejména Reditelstvi silnic a dalnic CR, a
projektantlm v planovani vystavby — diky znalosti rizika objemovych zmén zeminy nachazejici se ve
sledované lokalité se mohou pfijmout UCinnd opatreni, kterymi s predejde vzniku poruch na
dopravnich stavbach. VyuZiti specializované mapy se rovnéZz nevymezuje pouze pro stavby a
konstrukce spadajici do oblasti dopravnich staveb. Muze byt efektivné vyuzita také pfi planovani a
zakladani veskerych pozemnich, vodohospodarskych, primyslovych ¢i jinych typl inZenyrskych
staveb.
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7 Dostupnost mapového souboru

Specializovand mapa vyskytu bobtnavych zemin v CR jako vysledek projektu ,CK02000125
Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb” je volné pfistupna veSkerym
zdjemclm o danou problematiku na oficialnich webovych strankach Centra dopravniho vyzkumu,
v.v.i. (https://www.cdv.cz/mapy-se-specializovanym-obsahem-cdv/).

GEO7est

ZANA®
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8 Zaver

V poslednich letech byl zaznamendn vyssi vyskyt poruch staveb dopravni infrastruktury v souvislosti
s negativnim dopadem objemovych zmén podkladnich vrstev a podlozi. Problematika objemovych
zmén podkladnich vrstev a podloZi je spojena predevsim s pfitomnosti jilovych minerdll v zeminé a
s jejich negativnimi sklony k bobtndani. Poruchy zplsobené objemovymi zménami zemin pak vedou
predevsim ke snizeni bezpecénosti v uzivani dopravnich staveb umisténych na téchto zeminach a k
vyznamnému zkraceni Zivotnosti téchto staveb. Pro spravce dotéenych pozemnich komunikaci a
staveb jsou pak vyznamné také dopady z ekonomického hlediska v podobé nastalé potreby
naslednych finan¢né narocnych sanacnich praci.

V souvislosti s popsanou problematikou byla tedy hlavnim impulsem vedoucim ke vzniku
pfedloZené specializované mapy pravé absence potifebnych norem a funkcnich nastroja
vyuZzitelnych v praxi pfi posuzovani rizika objemovych zmén podkladnich vrstev a podloZi. Na absenci
téchto funkcnich nastroja reagoval svou naplni VaV projekt ,CK02000125 Expandibilita podkladnich
vrstev a podloZi dopravnich staveb®, jehoZ feSenim je specializovana mapa vysledkem. Vysledkem
stejného projektu je také metodika posuzovani rizika vzniku objemovych zmén materiala uréenych
pro podloZni vrstvy vozovek s nazvem ,,Neprima predikce rizika expandibility zemin®“, ktera byla pro
tvorbu specializované mapy vyuzita a méla zdsadni vyznam pro urceni rizikovosti dané lokality
z pohledu nachylnosti zemin k bobtnani.

Vysledna specializovanad mapa pak vznikla v prostredi systému QGIS, kde byly zaneseny a vzajemné
propojeny mapy stavajici a planované sité dalnic a silnic I. tfid do roku 2050, sit stavajicich silnic Il.
a lll. tfid, ddle zde byl importovan podklad vychazejici z predpokladanych problematickych lokalit z
hlediska vyskytu objemové nestalych zemin na Gzemi CR, obecné geologické mapy a byly aplikovany
Karty zdjmovych lokalit obsahujici rozsdhlé informace ve vztahu k odebranym a analyzovanym
terénnim vzorkdm. Zavére¢nym krokem bylo vyuZiti vzniklé databaze terénnich vzork( obsazené
v jednotlivych kartdch zajmovych lokalit pro statistické zpracovani souvislosti mezi obsahem
expandibilnich jilovych minerall a fyzikdlné-mechanickymi vlastnostmi zemin, coz vedlo
ke stanoveni limitnich obsah( expandibilnich latek v zeminé a naslednému urceni rizikovosti
posuzované zeminy, resp. dané lokality z hlediska nachylnosti k objemovym zménam.

PFedloZenim specializované mapy s vyskytem bobtnavych zemin v CR tak byl vytvofen unikatni
ucinny nastroj, ktery novym pfistupem k hodnoceni rizikovosti dané lokality z hlediska vyskytu
expandibilnich zemin umoini do budoucna planovat vhodné umisténi staveb dopravni
infrastruktury, pripadné prokaze nutnost podniknout pfi jejich pldnovani a vystavbé primérena
preventivni opatreni.
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9 Seznam odbornych podkladti predchazejicich vytvoreni mapy
Stavajici legislativa vtahuijici se k feseni problematice

GEO7est

%
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Ceska republika

CSN CEN ISO/TS 17892-5 — norma obsahuje postup p¥i edometrické zkousce
CSN P 73 1005 (731005): Inzenyrskogeologicky préizkum

CSN EN 1SO 14688-1 - ¢ast 1: Pojmenovani a popis (72 1003) — t&mito normami se fidi
pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii

CSN EN 1SO 14688-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovéni zemin -
Cast 2: Zasady pro zatfidovani

CSN 73 6133 — norma upravujici navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN EN 13286-47 a 49 - zkusebni metody nestmelenych smési a smési stmelenych
hydraulickymi pojivy

CSN 72 1019 Laboratorni stanoveni smritovéni zemin
CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecnd pravidla

CSN EN 1997-2 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 2: Préizkum a
zkouseni zakladové pldy

CSN EN 14 227-2 a €SN EN 197-1 — normy definujici poZzadavky na vlastnosti vysokopecni
peletizované nebo granulované strusky

CSN EN 1744-1 norma obsahuje postup zkousky rozpinavosti ocelaFské strusky v parni
komofre pfi teploté 100 °C

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkougky zemin -
Cast 12: Stanoveni konzisten¢nich mezi

Zahranicni technické normy

DIN 18 122:1997 Soil, investigation and testing Consistency limits Part 1: Determination of
liquid limit and plastic limit

NF P 94-051:1993 Soils. Investigation and testing. Determination of Atterberg’s limits.
Liquid limit test using Casagrande apparatus. Plastic limit test on rolled thread

NF P 94-052-1:1995 Sols: Reconnaissance et Essais — Détermination des limites d’Atterberg
— Partie 1: Limite de liquidité — Méthode du cone de pénétration

BS 1377-2:1990 Methods of test for soil for civil engineering purposes — Part 2:
Classification tests; Clause 4. Determination of the liquid limit
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BS 1377-2:1990 Methods of test for soil for civil engineering purposes — Part 2:
Classification tests; Clause 5 Determination of the plastic limit and plasticity index

GEO7est
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SN 670 345:1959 Essais; Limites de consistance / Versuche; Konsistenzgrenzen
SN 0271 20:1990 Geotechnical tests — Cone liquid limit
SN 0271 21:1990 Geotechnical tests — Plastic limit

ASTM D1883, ASTM D4792, ASTM C151-05 — stanoveni bobtnavosti strusky
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Priloha ¢. 1 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb

Cislo karty: 1/217736
Zajmova lokalita: Brezinéves - Satalice
Datum odbéru vzork: 8.3.-3.11.2022

Mapa lokality:
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Vysvétlivky: e zajmova lokalita

Geologie:

Uzemi trasy DO 520 v Useku Bfezinéves — Satalice ma z regiondlné geologického hlediska pestrou geologickou stavbu. Na zakladé
realizovanych sond je budované kvartérnim pokryvem a predkvartérnim kfidovym, paleozoickym a proterozoickym podlozim.
Predkvartérni podlozi je tvorené klastickymi sedimenty ceské kfidové panve, které diskordantné lezi na starsSich horninach. Jedna
se o paleozoické — ordovické a neoproterozoické sedimentdrni horniny regiénu Barrandien stfedoceské oblasti (bohemikum).
Kvartérni pokryv sestava z nasledujicich geneticky odlisnych sediment(: z fluvidlnich (deluvio-fluvidlnich), deluvidlnich (fluvio-
deluvidlnich) a eolickych (deluvio-eolickych). Polohové byli identifikované akumulace antropogennich navaziek; mimo
zastavanych Uzemi jsou kvartérni sedimenty prekryté holocénni humusovou vrstvou.



Pfiloha €. 1

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

1/217736

Bfezinéves - Satalice

List2z5

tabulka ¢. 1
Cislo vzorku / tfida 36335/2 | 36416/2 | 36314/2 | 36323/2 | 36958/2 | 36960/2 | 37061/2 | 37062/2 | 37198/2 | 37121/2
oznaceni sondy J-111 J-124 J-101 J-104 J-154 J-155 HJ-157 | HJ-157 J-166 J-196
hloubka odbéru vzorku m 3,9-4,0 4,1-4,3 1,5-1,6 3,0-3,3 5,0-5,1 5,0-5,2 3,5-3,6 4,4-4,5 4,3-4,5 1,8-2,0
S-JTSK soufadnice sondy  x 735256 |734578.99| 736728 | 735837 | 732483 | 732434 | 732374 | 732374 | 732035 | 729771
y 1034988 | 1034893 | 1035874 | 1035475 | 1035799 | 1035799 | 1035830 | 1035830 | 1035787 | 1037018
z 246 234 249 251 253 252 252 252 247 235
vlhkost zeminy w % 19,9 22,3 20,7 23,4 19,7 17,3 14,7 171 17,2 15,4
mez tekutosti w, % 73 42 56 68 61 39 48 62 53 45
mez plasticity wp % 24 19 21 23 19 16 17 20 20 21
index plasticity Ip % 49 23 34 45 42 23 31 41 33 24
stupeni konzistence I¢ 1 1,08 0,87 1,02 0,99 0,99 0,95 1,08 1,07 1,09 1,24
podil zrn > 0,5 mm % 0,0 1,7 57 0,1 0,5 1,1 9,6 1,1 0,3 3,2
stup. konzist. reduk. Ier 1 1,08 0,85 0,99 0,99 0,99 0,94 1,05 1,07 1,09 1,23
index koloidni aktivity I 1 0,79 0,58 0,65 0,79 0,73 0,63 0,80 0,73 0,59 0,69
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) cl cl cl cl cl cl saCl cl cl siCl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F8 CV F6 CI F8 CH F8 CH F8 CH F6 Cl F6 Cl F8 CH F8 CH F6 Cl
pojmenovani zeminy J J J J J J jHp J J jH
propust.z kfiv. zrnit. k m.s* | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost o [Mgm?| 201 1,94 2,07 2,04 2,16 2,10 2,06 2,01 2,07 2,16
obj.hmot.suché zem. Pd Mg,m'3 1,68 1,59 1,71 1,65 1,80 1,79 1,80 1,72 1,77 1,87
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,71 2,71 2,75 2,75 2,69 2,69 2,66 2,68 2,71 2,81
porovitost n % 38 41 38 40 33 34 33 36 35 33
stupen nasyceni S, % 88 85 94 97 100° 92 81 81 87 86
stanoveni stlacitelnosti kPa 050-100 085-200 075-100
zemin v edometru - €SN MPa 17,2 11,5 24,2
EN ISO 17892-5 kPa 100-200 200-400 100-200
MPa 8,3 11,8 13,4
obor napéti kPa 200-400 200-400
edometricky modul Eoeqa| MPa 8,3 14,4
kPa
MPa
bobtnaci tlak o' kPa 210 125 195 185 85 85 70 160 75




Pfiloha €. 1

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

1/217736

Bfezinéves - Satalice
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tabulka ¢. 2
¢&islo vzorku / tfida 37071/2 | 37321/2 | 37326/2
oznaceni sondy HJ-308 | PJ-309 | PJ-310
hloubka odbéru vzorku m 3,5-3,7 3,2-33 3,7-3,8
S-JTSK soufadnice sondy  x 731701 | 731693 | 731659
y 1035880 | 1035830 | 1035807
z 243 243 242
vlhkost zeminy w % 24,9 21,1 14,5
mez tekutosti w, % 39 44 41
mez plasticity wp % 19 19 19
index plasticity Ip % 20 24 22
stupeni konzistence I¢ 1 0,71 0,93 1,19
podil zrn > 0,5 mm % 1,1 1,4 8,9
stup. konzist. reduk. Ier 1 0,70 0,92 1,16
index koloidni aktivity Ia 1 0,64 0,71 0,53
zattidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2(2005) siCl siCl cl
zat¥idéni zeminy dle €SN 73 6133 F6 Cl F6 Cl F6 Cl
pojmenovani zeminy jH jH J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s® | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost p |[mMgm?| 1,97 1,97 2,09
obj.hmot.suché zem. Py [Mgm?| 1,58 1,63 1,83
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,68 2,69 2,66
porovitost n % 41 39 31
stupen nasyceni S, % 95 87 84
stanoveni stlacitelnosti kPa 070-100 075-100
zemin v edometru - €SN MPa 8,5 27,2
EN ISO 17892-5 kPa 100-200 100-200
MPa 3,2 13,5
obor napéti kPa 200-400 200-400
edometricky modul Eoeq| MPa 5,7 16,5
kPa
MPa
bobtnaci tlak o,'| kPa 70 60 75
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Cislo karty:

Zajmova lokalita:
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Bfezinéves - Satalice

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza
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tabulka ¢. 3
oo v

Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 23,6 21,5 18,3 23,0
kaolinit %] 2,4 2,9 15,2 1,4
chlorit [%] 0,0 1,6 0,9 0,9
slidové mineraly” [%] 10,2 9,4 10,0 7,8
kfemen [%] 15,5 42,0 32,1 17,0
kalcit %) | 43,7 9,0 18,8 44,9
plagioklas” %l | 00 4,6 2,6 0,0
draselny sivec” [%] 4,5 9,1 2,2 5,0

suma® [%] | 100,0 | 1000 | 1000 | 100,0

Poznamky:

<)

® souhrné mineraly dané skupiny

suma jind nez 100 % je zpUsobena zaokrouhlenim
Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin“.
(zelena: Nizké riziko, Zluta: Zvysené riziko, Cervena: Vysoké riziko)

) slidové minerdly byly souhrné vyhodnocovany jako illit a muskovit
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Cislo karty: 1/217736

Zajmova lokalita: Brezinéves - Satalice

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukazky difraktogramu

Vzorek 36314/2
Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s Analyza ndhodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku
uvedenymi d-hodnotami indikaénich refexi v A (oblast do 26
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Popis difraktogramu orientovaného preparatu

Difrakénf linie na pozici 10,0 a 4,98 A, jejich? pozice se neméni po za4dné z provedenych operaci, reprezentuji bazalni roviny slidovych mineral@ (vé. illitu).
Reflexe na pozici 14,3 A, jejiz pozice se rovné? po saturaci EG ani vypalu neméni, reprezentuje roviny (0 0 1) chloritu. Reflexe bazalnich rovin chloritu se
dale projevuji linii 4,73 A a tvofi i minoritni ¢ast difrakéni linie s maximem 7,16 A. Vétsina intenzity reflexe 7,16 A pfislu$i rovinam (0 0 1) kaolinitu. Diftzni
difrakéni linie s d-hodnotou 15,1 A, ktera po syceni EG expanduje na 17,4 A a po vypalu kolabuje, a dale reflexe 8,85 a 5,50 A, které se objevuji po syceni
EG, reprezentuji bazalni roviny expandibilniho jilového minerdlu smektitu. Linie na pozici 4,18 A, ktera kolabuje vlivem vypalu pfislusi goethitu (FeOOH) a
reflexe 4,26 A kiemeni (jilova frakce tohoto vzorku neni tvofena pouze jilovymi mineraly).
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Priloha €. 2 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb

Cislo karty: 2/227493
Zajmova lokalita: Bucovice - obchvat
Datum odbéru vzork(: 10.11.2022- 23.2.2023
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1} Vysvétlivky: ammmme zajmova lokalita

Geologie:

Zajmové uzemi z regiondlné — geologického hlediska spadd do oblasti vnéjsi skupiny pfikrova flySového pasma Vnéjsich
Zapadnich Karpat, do Zdanicko-podslezské jednotky. FlySové pasmo ma pfikrovovou stavbu a je budovano souvrstvim predevsim
paleogénu. Prizkumnymi sondami byly v celém Useku trasy I/50 zastizeny paleogenni zcela zvétralé a velmi zvétralé prachovce
(Sedohnédé, tmavé Sedé). Rovnéz byly zastizeny zvétralé a rozloZené slepence a piskovce, nejcastéji v podobé plosnych desek v
mocnostech od nékolika cm pres nékolik desitek cm. Prachovce, slepence a piskovce jsou vapnité, misty slabé laminované. Jedna
se o sedimenty podslezské jednotky Zdanicko-hustopecského souvrstvi paleogenniho stafi (svrch. oligocén — miocén). Kvartér
Uzemi je geneticky, litologicky i zrnitostné pestry. Vyvoj v pleistocénu a holocénu, podle zachovanych sedimentd v dzemi, byl
zasadné urcovan geomorfologii SirSiho okoli, eroznimi procesy i sedimentacni Cinnosti Ficky Litavy. Kvartérni pokryv je tvoren
rdznymi typy zemin, jedna se predevsim o fluvialni, eolické a deluviofluvialni sedimenty.
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Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

2/227493

Bucovice - obchvat
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tabulka ¢. 1
Cislo vzorku / tfida 38541/2 | 38516/2 | 38104/2 | 38228/2 | 38347/2 | 38491/2 | 38575/2 | 38577/2 | 38140/2 | 38266/2
oznaceni sondy PRJ-1010( PRJ-1013| J-1015 J-1018 J-1023 J-1026 J-1027 J-1027 |[PRJ-1029| J-1041
hloubka odbéru vzorku m 7,7-8,0 2,2-2,5 1,7 1,8-2,0 2,0-2,3 18,7 8,0-83 | 152-155| 2,0-2,2 | 15,0-153
S-JTSK soufadnice sondy  x 1168459 | 1168449 | 1168469 | 1168521 | 1168572 | 1168679 | 1168700 | 1168700 | 1168728 | 1169697
y 572249 | 572213 | 572135 | 571998 | 571848 | 571705 | 571662 | 571662 | 571632 | 571034
z 214 215 215 215 215 215 216 216 217 236
vlhkost zeminy w % 16,5 32,7 23,9 29,9 40,5 15,3 15,1 15,2 15,6 17,4
mez tekutosti w, % 37 53 50 46 65 44 44 41 27 45
mez plasticity wp % 18 21 22 18 24 18 19 17 18 18
index plasticity Ip % 19 32 28 27 41 27 26 24 9 27
stupeni konzistence I¢ 1 1,10 0,63 0,93 0,57 0,59 1,08 1,14 1,08 1,22 1,02
podil zrn > 0,5 mm % 0,3 0,9 1,0 0,3 0,3 0,0 0,1 0,2 51 0,0
stup. konzist. reduk. Ier 1 1,10 0,62 0,93 0,57 0,59 1,08 1,14 1,08 1,17 1,02
index koloidni aktivity I 1 0,83 0,98 0,82 0,84 1,09 0,67 0,76 0,56 0,86 0,66
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) siCl siCl siCl siCl siCl siCl siCl cl saclSi cl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F6 CI F8 CH F8 CH F6 CI F8 CH F6 Cl F6 Cl F6 Cl F4 CS F6 Cl
pojmenovani zeminy jH jH jH jH J J jH J pH J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s* | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | 2,6E-7 | <3,0E-8
objemova hmotnost p |[Mgm?| 2,05 1,91 1,93 1,94 1,78 2,07 2,04 2,16 2,14 2,11
obj.hmot.suché zem. Pd Mg,m'3 1,76 1,44 1,56 1,49 1,27 1,80 1,77 1,88 1,85 1,80
hustota pev. &stic ps |Mgm?| 2,74 2,66 2,66 2,66 2,68 2,74 2,76 2,74 2,69 2,74
porovitost n % 36 46 41 44 53 34 36 32 31 34
stupen nasyceni S, % 81 100° 90 100° 97 80 75 90 93 91
stanoveni stlaitelnosti kPa | 125-200 | 075-100 | 070-100 | 050-100 | 060-100 | 250-400 | 370-600 | 650-800 | 060-100 | 285-400
zemin v edometru - €SN MPa 16,1 51 7,8 4,3 4,0 15,4 30,9 45,7 7,8 24,1
EN ISO 17892-5 kPa | 200-400 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 400-600 | 600-800 | 800-1000 [ 100-200 | 400-600
MPa 12,2 4,7 7,6 4,7 2,6 16,5 28,9 34,3 8,4 19,0
obor napéti kPa | 400-600 | 200-400 | 200-400 | 200-400 | 200-400 | 600-800 200-400 | 600-800
edometricky modul Eoeq| MPa 19,3 7,3 8,1 6,8 4,2 21,9 15,6 22,4
kPa
MPa
bobtnaci tlak o' kPa 125 75 70 50 60 250 370 650 60 285
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tabulka ¢. 2
Cislo vzorku / tfida 38097/2 | 38492/2 | 38550/2 | 38613/2 | 38531/2 | 38536/2 | 38612/2 | 38439/2 | 38410/2 | 38403/2
oznaceni sondy J-1044 J-1061 J-1062 J-1066 J-1067 |PRJ-1068| J-1070 J-1071 J-1072 J-1073
hloubka odbéru vzorku m 8,1 4,9 12,7-13,0 | 3,5-3,8 2,8-3,0 | 10,8-11,0 | 18,2-185 | 3,2-3,5 | 10,7-11,0 | 3,0-3,2
S-JTSK soufadnice sondy  x 1169724 | 1169980 | 1170046 | 1170010 | 1170069 | 1170017 | 1170025 | 1170030 | 1170030 | 1170029
y 571002 | 570549 | 570553 | 570426 | 570378 | 570370 | 570345 | 570312 | 570280 | 570257
z 237 259 260 249 244 242 238 233 230 230
vlhkost zeminy w % 19,1 16,7 16,5 20,0 14,3 15,3 22,1 14,8 21,1 19,3
mez tekutosti w, % 55 33 57 41 33 43 39 40 50 34
mez plasticity wp % 20 19 21 17 17 19 19 16 19 18
index plasticity Ip % 34 14 36 23 15 24 20 24 30 16
stupeni konzistence I¢ 1 1,04 1,15 1,12 0,89 1,21 1,17 0,83 1,06 0,94 0,92
podil zrn > 0,5 mm % 0,0 0,4 0,0 1,8 0,6 0,1 0,1 1,8 0,0 0,4
stup. konzist. reduk. Ier 1 1,04 1,15 1,12 0,88 1,20 1,17 0,83 1,05 0,94 0,92
index koloidni aktivity I 1 0,77 1,02 0,92 0,61 0,62 0,59 0,68 0,70 0,71 0,92
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) cl clsi siCl cl siCl cl siCl saCl cl clSi
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F8 CH F6 CL F8 CH F6 CI F6 CL F6 Cl F6 Cl F6 Cl F6 Cl F6 CL
pojmenovani zeminy J H J J jH J jH jH J H
propust.z kfiv. zrnit. k m.s* | <3,0E-8 | 3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost o |[Mgm?| 2,09 1,96 2,13 1,94 2,05 2,04 2,08 1,98 2,07 2,03
obj.hmot.suché zem. Pd Mg,m'3 1,75 1,68 1,83 1,62 1,79 1,77 1,70 1,72 1,71 1,70
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,74 2,70 2,76 2,71 2,70 2,76 2,74 2,71 2,72 2,68
porovitost n % 36 38 34 40 33 36 38 36 37 37
stupen nasyceni S, % 93 74 89 80 77 75 99 70 97 90
stanoveni stlaitelnosti kPa | 120-200 | 060-100 060-100 | 075-100 | 160-200 | 210-400 | 085-200 | 160-200 | 060-100
zemin v edometru - €SN MPa 14,0 12,2 8,4 15,1 10,5 15,4 17,0 15,2 14,3
EN ISO 17892-5 kPa | 200-400 | 100-200 100-200 | 100-200 | 200-400 | 400-600 | 200-400 | 200-400 | 100-200
MPa 10,8 7,4 7,6 12,8 10,0 19,7 12,1 14,0 9,4
obor napéti kPa | 400-600 | 200-400 200-400 | 200-400 | 400-600 | 600-800 | 400-600 | 400-600 | 200-400
edometricky modul Eoea| MPa 13,5 10,5 9,7 17,4 16,4 25,1 11,9 17,4 13,2
kPa
MPa
bobtnaci tlak o' kPa 120 60 450 60 75 160 210 85 160 60
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tabulka ¢. 3
Cislo vzorku / tfida 38123/2 | 38127/2 | 37996/2 | 37999/2 | 38001/2 | 37960/2 | 38592 | 38567/2 | 38595/2 | 38318/2
oznaceni sondy J-1083 J-1086 J-1088 J-1089 J-1090 J-1091 J-1095 |[PRJ-1096| J-1097 J-1098
hloubka odbéru vzorku m 1,6 2,3 1,8-2,0 1,0-1,2 1,6-1,8 2,2-2,5 | 15,0-153 | 21,2-21,5 | 3,0-3,3 2,225
S-JTSK soufadnice sondy  x 1170115 | 1170118 | 1170134 | 1170135 | 1170132 | 1170129 | 1170112 | 1170101 | 1170097 | 1170090
y 569723 | 569573 | 569417 | 569373 | 569300 | 569264 | 569099 | 569005 | 568958 | 568910
z 223 219 220 220 221 222 221 221 220 220
vlhkost zeminy w % 20,0 19,7 24,8 23,1 22,7 19,4 10,5 12,7 29,1 43,8
mez tekutosti w, % 32 30 39 45 35 38 40 45 49 70
mez plasticity wp % 19 19 19 21 20 17 16 19 21 26
index plasticity Ip % 14 11 20 24 14 21 24 26 28 44
stupeni konzistence I¢ 1 0,90 0,94 0,71 0,92 0,83 0,91 1,23 1,24 0,70 0,59
podil zrn > 0,5 mm % 0,8 1,0 2,4 1,8 1,9 15,9 1,3 0,0 0,4 1,5
stup. konzist. reduk. Ier 1 0,89 0,93 0,69 0,91 0,81 0,79 1,23 1,24 0,69 0,58
index koloidni aktivity I 1 0,74 0,72 0,81 0,82 0,65 0,71 0,75 0,62 1,25 0,98
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) siCl saclSi siCl siCl sasiCl sasiCl siCl Cl siCl Cl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F6 CL F6 CL F6 CI F6 CI F6 CL F6 Cl F6 Cl F6 Cl F6 Cl F8 CH
pojmenovani zeminy H H jH jH jH jH jH J jH J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s® | <3,0E-8 | 3,8E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost p [Mgm?| 1,91 2,05 2,03 1,86 2,01 1,97 2,14 2,07 1,97 1,83
obj.hmot.suché zem. Pd Mg,m'3 1,59 1,71 1,63 1,51 1,64 1,65 1,94 1,84 1,53 1,27
hustota pev. &stic ps |Mgm?| 2,70 2,69 2,69 2,66 2,70 2,68 2,76 2,75 2,71 2,68
porovitost n % 41 36 39 43 39 38 30 33 44 53
stupen nasyceni S, % 78 93 100° 81 95 83 68 70 100° 100°
stanoveni stlaitelnosti kPa | 035-100 | 070-100 | 035-100 | 050-100 | 035-100 | 060-100 | 250-400 | 220-400 | 060-100 | 060-100
zemin v edometru - €SN MPa 8,0 11,2 5,9 8,0 6,6 6,7 36,1 18,3 4,4 2,6
EN ISO 17892-5 kPa | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 400-600 | 400-600 | 100-200 | 100-200
MPa 71 9,2 6,0 8,4 8,1 8,5 29,9 14,7 5,6 3,1
obor napéti kPa | 200-400 | 200-400 | 200-400 | 200-400 | 200-400 | 200-400 | 600-800 | 600-800 | 200-400 | 200-400
edometricky modul Eoeq| MPa 10,9 12,0 9,5 6,8 10,1 12,1 34,5 18,9 10,0 4,9
kPa
MPa
bobtnaci tlak o,'| kPa 35 70 35 50 35 60 250 220 60 60
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tabulka ¢. 4
Cislo vzorku / tfida 38505/2 | 38384/2 | 38386/2 | 37966/2 | 37969/2 | 38192/2 | 38345/2 | 38357/2 | 38675/2 | 38382/2
oznaceni sondy PRJ-1099| J-1102 J-1102 J-1106 J-1107 J-1114 | J-1124 | J-1125 J-1131 J-1137
hloubka odbéru vzorku m 12,1-12,4 | 3,740 8,6-8,9 19 1,0-1,2 7,274 | 10,0-10,2 | 3,03,6 2,0-2,3 5,0-5,3
S-JTSK soufadnice sondy  x 1170088 | 1170113 | 1170113 | 1170183 | 1170218 | 1168470 | 1169525 | 1169548 | 1170002 | 1170012
y 568854 | 568696 | 568696 | 568530 | 568477 | 572344 | 571170 | 571187 | 570191 | 568831
z 221 223 223 221 222 214 249 250 227 223
vlhkost zeminy w % 17,4 31,5 14,6 20,3 25,0 15,8 16,4 18,1 28,3 22,0
mez tekutosti w, % 29 47 46 33 43 50 51 34 43 30
mez plasticity wp % 20 19 18 18 19 21 18 20 17
index plasticity Ip % 27 27 16 25 31 30 17 23 13
stupeni konzistence I¢ 1 0,57 1,15 0,82 0,72 1,10 1,14 0,97 0,65 0,65
podil zrn > 0,5 mm % 0,1 4,0 0,0 3,3 1,5 0,0 0,0 0,8 0,2 5,7
stup. konzist. reduk. I cr 1 0,53 1,15 0,80 0,70 1,10 1,14 0,97 0,65 0,58
index koloidni aktivity I 1 0,94 0,75 0,74 0,85 0,85 0,82 0,73 1,20 1,08
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) saSi sasiCl siCl sasiCl siCl siCl siCl siCl clSi saclSi
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F3 MS F6 CI F6 CI F6 CL F6 Cl F6 Cl F8 CH F6 CL F6 Cl F4 CS
pojmenovani zeminy prP jH J jH jH J J jH jH pH
propust.z kfiv. zrnit. k m.s? 6,1E-7 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | 7,0E-8
objemova hmotnost p [Mgm?| 211 1,92 2,13 2,10 1,92 2,08 2,13 2,01 1,88 2,03
obj.hmot.suché zem. Py Mg,m'3 1,80 1,46 1,86 1,75 1,54 1,80 1,83 1,70 1,46 1,66
hustota pev. &stic ps |Mgm?| 2,70 2,65 2,72 2,72 2,66 2,74 2,72 2,71 2,68 2,68
porovitost n % 33 45 32 36 42 34 33 37 45 38
stupen nasyceni S, % 94 100° 86 99 91 83 92 83 92 96
stanoveni stlaitelnosti kPa | 210-400 | 060-100 | 210-400 | 035-100 | 035-100 | 285-400 | 260-400 | 070-100 | 075-100 | 060-100
zemin v edometru - €SN MPa 28,5 2,8 17,5 58 4,4 35,4 20,5 9,5 8,6 3,7
EN ISO 17892-5 kPa | 400-600 | 100-200 | 400-600 | 100-200 | 100-200 | 400-600 | 400-600 | 100-200 | 100-200 | 100-200
MPa 38,3 3,4 23,8 5,5 4,9 28,2 21,8 7,1 7,3 51
obor napéti kPa | 600-800 | 200-400 200-400 | 200-400 600-800 | 200-400 | 200-400 | 200-400
edometricky modul Eoeq| MPa 54,2 5,7 9,2 7,7 26,4 10,2 11,7 8,6
kPa
MPa
bobtnaci tlak o' kPa 210 60 210 35 35 285 260 70 75 60
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tabulka ¢. 5
Cislo vzorku / tfida 37975/2 | 37983/2 | 37985/2 | 37988/2 | 38406/2
oznaéeni sondy J-1138 | J-1141 | J-1142 | J-1142 | J-1143
hloubka odbéru vzorku m 1,4-1,6 6,8-7,0 1,5 8,2 4,0-4,3
S-JTSK soufadnice sondy  x 1170049 | 1170097 | 1170101 | 1170101 | 1170158
y 568763 | 568644 | 568604 | 568604 | 568626
z 221 221 221 221 223
vlhkost zeminy w % 18,1 14,7 24,3 15,6 32,7
mez tekutosti w, % 26 40 41 54 46
mez plasticity wp % 19 17 18 20 19
index plasticity Ip % 7 23 23 33 28
stupeni konzistence I¢ 1 1,07 1,12 0,73 1,15 0,50
podil zrn > 0,5 mm % 9,9 0,1 1,9 0,0 2,4
stup. konzist. reduk. Ier 1 0,90 1,12 0,71 1,15 0,48
index koloidni aktivity Ia 1 0,60 0,70 0,82 0,77 0,77
zattidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2(2005) sasiCl siCl sasiCl Cl Cl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F4 CS F6 CI F6 CI F8 CH F6 Cl
pojmenovani zeminy pH jH jH J J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s? 1,5E-7 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost p |[Mgm?| 2,12 2,06 1,97 2,01 1,92
obj.hmot.suché zem. py [Mgm?| 1,80 1,80 1,58 1,74 1,45
hustota pev. ¢astic ps |Mgm?| 2,69 2,73 2,69 2,72 2,66
porovitost n % 33 34 41 36 46
stupen nasyceni S, % 98 77 94 75 100°
stanoveni stlaitelnosti kPa | 035-100 | 100-200 | 045-100 | 110-200 | 060-100
zemin v edometru - €SN MPa 4,3 13,5 2,7 9,8 3,2
EN ISO 17892-5 kPa | 100-200 | 200-400 | 100-200 | 200-400 | 100-200
MPa 8,3 14,0 3,8 9,3 4,2
obor napéti kPa 200-400 200-400 | 400-600 | 200-400
edometricky modul Eoeq| MPa 14,5 7,1 13,1 14,7
kPa
MPa
bobtnaci tlak o' kPa 35 100 45 110 60




Pfiloha ¢. 2 List7z8
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Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza

tabulka ¢. 6
tislo vzorku / tfida 38575/2 [B8A39)2| 38403/2

Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 5,3 1,7 5,8 3,9 5,2
kaolinit (%] 1,9 0,0 2,8 7,5 1,2
chlorit [%] 14,7 36,6 43 5,7 4,6
slidové mineraly® %) | 187 19,9 23,2 17,9 29,4
kfemen [%] 16,9 20,3 41,6 38,2 24,3
kalcit (%] 6,6 3,6 1,6 2,2 7,4
dolomit [%] 11,2 5,9 2,8 1,6 11,5
plagioklas” %] | 129 6,2 9,0 8,4 10,1
draselny zivec” % | 99 4,6 6,0 9,3 3,9
pyroxenb) [%] 0,0 0,0 1,2 0,0 0,2
amfibol® % | 00 0,0 1,1 5.2 0,0
titanit [%] 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0
sadrovec [%] 2,0 1,2 0,0 0,0 1,4
pyrit [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8

Ssuma® [%] | 100,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Poznamky:
) slidové mineraly byly souhrné vyhodnocovény jako illit a muskovit
® souhrné mineraly dané skupiny
9suma jind nez 100 % je zpUsobena zaokrouhlenim
Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin“.
(zelend: Nizké riziko, Zlutd: Zvysené riziko, Cervend: Vysoké riziko)
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2/227493

Bucovice - obchvat

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukazky difraktogramu

Vzorek 38491/2

Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s
uvedenymi d-hodnotami indikaénich refexi v A (oblast do 26

Analyza ndhodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku
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Popis difraktogramu orientovaného preparatu

Difrakénf linie na pozici 10,0 a 4,98 A, jejich? pozice se neméni po za4dné z provedenych operaci, reprezentuji bazalni roviny slidovych mineral@ (vé. illitu).
,Ostra“ reflexe na pozici 14,2 A, jejiz pozice se rovnéZ po saturaci EG ani vypalu neméni, reprezentuje roviny (0 0 1) chloritu. Reflexe bazalnich rovin
chloritu se dale projevuiji liniemi 7,07 a 4,72 A. Vétsina intenzity reflexe 7,16 A pfislusi rovindm (0 0 1) kaolinitu. Difdzni difrakéni linie s d-hodnotou kolem
14,7 A, ktera po syceni EG expanduje na pozici cca 17,2 A a po vypalu kolabuje, a déle reflexe 8,59 a 5,55 A, které se objevuji po syceni EG, reprezentuji
bazalni roviny expandibilniho jilového mineralu smektitu. Linie na pozici cca 12,2 A, ktera neni ovlivnéna zadnou z provedenych operaci odpovidd bazalnim
rovindm smiSenovrstvého jilového mineralu illit/chloritu. Reflexe 4,26 A pfislusi kiemeni (jilova frakce tohoto vzorku neni tvofena pouze jilovymi
mineraly).
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Priloha €. 3 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb

Cislo karty: 3/207226
Zajmova lokalita: Zelevgice - Zlonice
Datum odbéru vzork: 20.07.2021

Mapa lokality:
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Geologie:

Podlo?i celého diagnostikovaného tseku silnice 11/118 Zelevéice - Zlonice je tvofeno sedimentarnimi horninami.

Nejstarsi jsou limnické sedimenty permokarbonského stafi. Jde o barevné vyrazné, prevainé hnédocervené jilovce, prachovce i
piskovce a zpravidla Sedozelené arkdzové piskovce a pestré slepence. Vsechny tyto horninové typy byly zastizeny v sondach v
okoli Bakova.

Na permokarbonské horniny sedimentovaly kfidové jilovce az piskovce, prevazné s kfemitym tmelem. Nejmladsimi sedimenty
kiidového stafi jsou v daném Uzemi spongilitické piscité slinovce az jilovce (opuky). Také tyto horniny byly zastizeny sondami.
Kvartérni pokryv je zastoupen sprasemi. Pfredevsim na sprasovém podkladu jsou vyvinuté ¢ernozemni pldy, ojedinéle zastizené i
v podlozi vozovky.

Sonda S3 dokumentuje v hloubce 0,26 - 0,54 m fosilni padni horizont (tmavy jil), od hloubky 0,54 m aZ po ukonceni sondy v
hloubce 1,15 m pak spras (svétly jil).



Pfiloha €. 3

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

3/207226

Zelevéice - Zlonice

List2z 4

tabulka ¢. 1
¢&islo vzorku / tfida 35614/4 | 35615/4
oznaceni sondy VZ-32 VZ-33
hloubka odbéru vzorku m 0,26-0,54 | 0,54-1,15
S-JTSK soufadnice sondy  x 1020823 | 1020823
y 763498 | 763498
z 259 259
vlhkost zeminy w % 15,6 15,6
mez tekutosti w, % 35 37
mez plasticity wp % 14 16
index plasticity Ip % 21 21
stupeni konzistence I¢ 1 0,80 0,80
podil zrn > 0,5 mm %
stup. konzist. reduk. Ier 1
index koloidni aktivity I 1
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005)
zat¥idéni zeminy dle €SN 73 6133 F6 CL F6 CL
pojmenovani zeminy J J
propust.z kFiv. zrnit. k | ms?
objemova hmotnost p |[Mgm?| 2,07 1,79
obj.hmot.suché zem. py [Mgm?| 1,79 2,06
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,65 2,65
porovitost n % 32 22
stupen nasyceni S, % 86 85
stanoveni stlacitelnosti kPa 000-025 | 000-025
zemin v edometru - €SN MPa 3,3 2,3
EN ISO 17892-5 kPa 025-050 | 025-050
MPa 3,3 2,2
obor napéti kPa | 075-100 | 060-100
edometricky modul Eoeq| MPa 23,2 18,6
kPa | 100-200 | 100-200
MPa 13,4 9,7
kPa | 200-400 | 200-400
MPa 13,4 11,6
bobtnaci tlak o,'| kPa 75 60




Pfiloha €. 3 List3z4

Cislo karty: 3/207226

Zajmova lokalita: Zelevéice - Zlonice

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza

tabulka ¢. 2
¢islo vzorku / tfida 35614/4 35615/4

Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 0,0 0,4
kaolinit [%] 6,6 9,6
chlorit [%] 1,0 1,1
slidové mineraly” [%] 17,4 20,0
kfemen [%] 57,8 45,4
kalcit [%] 3,5 9,7
plagioklasb) [%] 7,7 3,1
draselny fivec” [%] 52 8,8
amfibol” % | 09 1,9

Suma® [%] | 1000 | 1000
Poznamky:
 slidové mineraly byly souhrné vyhodnocovény jako illit a muskovit
® souhrné mineraly dané skupiny
9suma jind nez 100 % je zpUsobena zaokrouhlenim
Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin“.
(zelend: Nizké riziko, Zluta: Zvysené riziko, Cervena: Vysoké riziko)
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Cislo karty: 3/207226

Zajmova lokalita: Zelevéice - Zlonice

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukazky difraktogramu

Vzorek 35614/4
Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s Analyza ndhodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku
uvedenymi d-hodnotami indikaénich refexi v A (oblast do 26
°20)
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Popis difraktogramui orientovaného preparatu

Reflexe na pozici 9,98 a 4,98 A, jejichi pozice se neméni po 7adné z provedenych operaci, reprezentuji bazélni roviny slidovych minerald (v¢. illitu). Mala
¢ast intenzity reflexe s d-hodnotou 14,1 A, jejiz pozice se rovné? po saturaci EG ani vypalu neméni, reprezentuje roviny (0 0 1) chloritu. Reflexe bazalnich
rovin chloritu se dale projevuiji linii 4,75 A a tvofi i minoritni ¢ast difrakéni linie s maximem 7,16 A. Vétsina intenzity reflexe 7,16 a linie 3,57 A pfislusi
bazalnim rovindm kaolinitu. Difuzni difrakéni linie s d-hodnotou 14,1 a 12,6 A, které po syceni EG expanduiji na cca 17,1 A a po vypalu kolabuji reprezentuji
bazalni roviny expandibilniho jilového mineralu smektitu. Nelze vSak vyloucit ani pfitomnost velmi malého smiSenovrstvého jilového mineralu
illit/smektitu. Reflexe 4,26 A ptislusi kfemeni (jilova frakce tohoto vzorku neni tvofena pouze jilovymi mineraly).
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Priloha ¢. 4 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb

Cislo karty: 4/207336
Zajmova lokalita: Osek - prutah
Datum odbéru vzork: 28.07.2021

Mapa lokality:
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Vysvétlivky: ammmme zajmova lokalita

Geologie:

Diagnostikovany usek silnice 11/139 Osek - pritah je z hlediska geologického podlozi velice pestry.

Nejstarsi jsou horniny pestré série moldanubika. Prevazujici pararuly maji hojné vlozky erlan(, vapenc(, ojedinéle i dolomita.
Zajimavy je relikt sladkovodnich terciernich sedimentd, jilovitych Stérkopiska.

V sondé S1 tvofi podloZi pis€itd hlina, svahova hlina na vloZce erlanu v pararule. Podle charakteru jilovité slozky lze za matecni
horninu povaZovat prevazné erlan.
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Cislo karty: 4/207336

Zajmova lokalita: Osek - pritah

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

tabulka ¢. 1
¢&islo vzorku / tfida 35612/4
oznaceni sondy Vz-20
hloubka odbéru vzorku m 0,5-0,73
S-JTSK soufadnice sondy  x 1123775
y 787337
z 456
vlhkost zeminy w % 12,6
mez tekutosti w, %
mez plasticity wp %
index plasticity Ip %
stupeni konzistence Ic 1
podil zrn > 0,5 mm %
stup. konzist. reduk. Ier 1
index koloidni aktivity I 1

zattidéni zeminy dle

CSN EN 1SO 14688-2(2005)

zat¥idéni zeminy dle €SN 73 6133 F3 MS
pojmenovani zeminy pH
propust.z kFiv. zrnit. k | ms?
objemova hmotnost p |[mMgm?| 1,91
obj.hmot.suché zem. py |Mgm?| 215
hustota pev. &astic ps | Mgm?| 25,65
porovitost n % 92
stupen nasyceni S, % 86
stanoveni stlacitelnosti kPa 000-025
zemin v edometru - €SN MPa 4,1
EN ISO 17892-5 kPa 025-050
MPa 4,1
obor napéti kPa 060-100
edometricky modul Eoeq| MPa 16,3
kPa | 100-200
MPa | 20,1
kPa | 200-400
MPa 30,8

bobtnaci tlak o,'| kPa 60
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Pfiloha €. 4
Cislo karty: 4/207336
Zajmova lokalita: Osek - prutah
Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza
tabulka ¢. 2
¢islo vzorku / tfida

Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 12,9
kaolinit [%] 0,6
chlorit [%] 2,0
slidové mineraly? [%] 18,6
kfemen [%] 24,6
kalcit [%] 5,0
plagioklasb’ [%] 20,3
draselny sivec® [%] 12,4
amfibol” %l | 37

Suma® [%] | 100,0
Poznamky:
¥ slidové mineraly byly souhrné vyhodnocovany jako illit a muskovit
® souhrné mineraly dané skupiny
“suma jind neZ 100 % je zplUsobena zaokrouhlenim
Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin“.
(zelena: Nizké riziko, Zluta: Zvysené riziko, ervend: Vysoké riziko)
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Cislo karty: 4/207336

Z4ajmova lokalita: Osek - prutah

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukazky difraktogramu

Vzorek 35612/4
Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s Analyza ndhodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku
uvedenymi d-hodnotami indikaénich refexi v A (oblast do 26
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Popis difraktogram( orientovaného preparatu

Difrakéni linie na pozici 10,0 a 4,98 A, jejich? pozice se neméni po 7adné z provedenych operaci, reprezentuji bazalni roviny slidovych mineralé (v¢. illitu).
Mala &ast intenzity reflexe s d-hodnotou cca 14,1-14,2 A, jeji? pozice se rovné? po saturaci EG ani vypalu neméni, reprezentuje roviny (0 0 1) chloritu. Dal3
¢ast této reflexe, ktera po saturaci EG expanduje a po vypalu kolabuje na pozici 11,9 A pravdépodobné piislusi vermikulitu. Reflexe bazélnich rovin chloritu
se dale projevuiji linii 4,74 A a tvofi i minoritni ¢ast difrakéni linie s maximem 7,16 A. Vétsina intenzity reflexe 7,16 a linie 3,57 A pfislugi bazalnim rovindm
kaolinitu. Vétsina intenzity difdzni difrakéni linie s maximem cca 14,1 A, ktera po syceni EG expanduje na cca 16,8 A a po vypalu kolabuje na cca 10,0 A
reprezentuje (0 0 1) rovinu expandibilniho jilového mineralu smektitu. Smektit se dale projevuje po saturaci EG reflexi 8,4 A.
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Priloha €. 5 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb

Cislo karty: 5/218211
Zajmova lokalita: Klec
Datum odbéru vzork: 23.06.2021

Mapa lokality:
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Geologie:

Diagnostikovany usek silnice 11/148, Novosedly nad Nezarkou - Mldka lezZi v oblasti jiho¢eského moldanubika. Metamorfované
krystalické bridlice jsou zde prezentovany prevazné pararulami az migmatity. V jizni ¢asti Useku trasa protina dveé téliska ortoruly.
Ojedinély je zhruba v poloviné Useku denudacni zbytek kfidovych sedimentl trebornské panve. NaSe sondaini prace ho
nezastihly.

Provedené sondy zastihly dvé jilovité vrstvy. V hloubce 0,40 - 0,55 m jilovity pisek se Spatné opracovanymi ulomky
metamorfovamé horniny. Jde o svahovy jilovity pisek ¢i o navezené podloZi vozovky. Dalsi vrstva v hloubce 0,55 - 0,70 m
(pokracuje i hloubégji), zatfidéna jako piscity jil, je zajimava primési kiemenych hrancl velikosti do 20ti mm. Podle charakteru

jilovité sloZky jde o plvodné kridovy sediment.



Pfiloha €. 5

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

5/218211

Klec

List2z 4

tabulka ¢. 1
¢&islo vzorku / tfida 35609/4 | 35610/4
oznaceni sondy VZ-09 VZ-10
hloubka odbéru vzorku m 0,4-0,55 | 0,55-0,7
S-JTSK soufadnice sondy  x 1158533 | 1158533
y 728539 | 728539
z 461 461
vlhkost zeminy w % 9,9 9,9
mez tekutosti w, %
mez plasticity wp %
index plasticity Ip %
stupeni konzistence I¢ 1
podil zrn > 0,5 mm %
stup. konzist. reduk. Ier 1
index koloidni aktivity I 1
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005)
zat¥idéni zeminy dle €SN 73 6133 S5 SC F4 CS
pojmenovani zeminy jP pJ
propust.z kFiv. zrnit. k | ms?
objemova hmotnost p |[mMgm?| 2,18 2,19
obj.hmot.suché zem. py [Mgm?| 1,98 2,00
hustota pev. Céstic ps |Mgm?®| 2,65 2,65
porovitost n % 25 25
stupen nasyceni S, % 78 80
stanoveni stlacitelnosti kPa 000-025 | 000-025
zemin v edometru - €SN MPa 3,8 2,6
EN ISO 17892-5 kPa 025-050 | 025-050
MPa 3,8 2,6
obor napéti kPa 050-100 | 060-100
edometricky modul Eoeq| MPa 20,7 16,7
kPa | 100-200 | 100-200
MPa 23,1 18,7
kPa | 200-400 | 200-400
MPa | 35,2 31,1
bobtnaci tlak o,'| kPa 60




Pfiloha €. 5

Cislo karty: 5/218211

Zajmova lokalita: Klec

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza

List3z4

tabulka ¢. 2
¢islo vzorku / tfida 35609/4 35610/4

Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 0,5 0,0
kaolinit [%] 1,8 6,1
chlorit [%] 1,8 1,3
slidové mineraly? [%] 21,2 12,3
kfemen [%] 46,3 70,5
plagioklasb) [%] 16,5 6,0
draselny sivec” [%] 9,6 3,0
amfibol” %l | 23 0,0
gibbsit [%] 0,0 0,9

Suma® [%] | 1000 | 1000
Poznamky:
¥ slidové mineraly byly souhrné vyhodnocovany jako illit a muskovit
¥ souhrné mineraly dané skupiny
“suma jind neZ 100 % je zplUsobena zaokrouhlenim
Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin“.
(zelena: Nizké riziko, Zluta: Zvysené riziko, ervend: Vysoké riziko)




Pfiloha €. 5 List4z4

Cislo karty: 5/218211

Zajmova lokalita: Klec

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukazky difraktogram

Vzorek 35609/4
Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s Analyza ndhodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku
uvedenymi d-hodnotami indikac¢nich refexi v A (oblast do 26
°20)
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Popis difraktogrami orientovaného preparatu
Reflexe s d-hodnotou 10,0 a 4,98 A, jejichZ pozice se neméni po 7?adné z provedenych operaci, reprezentuji bazalni roviny slidovych minerald (v¢. illitu).
Reflexe na pozici 14,3 A (v preparatu po vysudeni na vzduchu pfi laboratorni teploté koinciduje s linii 15,0 A), jejiz pozice se rovnéz po saturaci EG ani
vypalu neméni, reprezentuje roviny (0 0 1) chloritu. Cast této reflexe (cca 14,3 A), ktera po vypalu kolabuje na 12,6 A pravdépodobné néleZi vermikulitu.
Reflexe bazalnich rovin chloritu se dale projevuji linii 4,74 A a tvofi i minoritni ¢ast difrakéni linie s maximem 7,17 A. Vétsina intenzity reflexe 7,17 a linie
3,57 A piislusi bazélnim rovindm kaolinitu. DifGzni difrakéni linie s maximem cca 15,0 A, ktera po syceni EG expanduje na cca 17,1 A a po vypalu kolabuje na
cca 10,0 A reprezentuje (0 0 1) rovinu expandibilniho jilového mineralu smektitu. Vzhledem k vysokému obsahu se po saturaci EG smektit dale vyrazné
projevuje reflexi 8,5 a 5,64 A.
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Priloha ¢. 6 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb

Cislo karty: 6/216235
Zajmova lokalita: Drahoslavice
Datum odbéru vzorku: 07.08.2021

Mapa lokality:

Vysvétlivky: s zajmova lokalita

Geologie:

Cely diagnostikovany Usek silnice 111/1572 leZi z regionalné geologického hlediska v oblasti ¢eskokrumlovské pestré jednotky
moldanubika, paradoxné vsak v podoblasti s nepatrnym podilem vloZek odchylnych hornin. Pfedkvartérni podloZi je tak tvoreno
pararulami az migmatity. Zvétralé, kratce premisténé svahové sedimenty charakteru zahlinénych suti jsme zastihli nékolika
sondami v prvnich dvou tfetindch Useku, prochazejicich strméjsimi svahy.

V posledni (jizni) tfetiné diagnostikovaného Useku pak sondy zastihly kvartérni (pravdépodobné holocénni) piscité hliny az piscité
jily s malo opracovanymi ulomky podloZnich hornin.



Pfiloha €. 6

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

6/216235

Drahoslavice

List2z 4

tabulka ¢. 1
¢&islo vzorku / tfida 35608/4
oznaceni sondy VZ-06
hloubka odbéru vzorku m 0,36-0,56
S-JTSK soufadnice sondy  x 1184437
y 768374
z 626
vlhkost zeminy w % 13,3
mez tekutosti w, %
mez plasticity wp %
index plasticity Ip %
stupeni konzistence I¢ 1
podil zrn > 0,5 mm %
stup. konzist. reduk. Ier 1
index koloidni aktivity I 1
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005)
zat¥idéni zeminy dle €SN 73 6133 F4 CS
pojmenovani zeminy pJ
propust.z kFiv. zrnit. k | ms?
objemova hmotnost p |[Mgm?| 2,12
obj.hmot.suché zem. Py [ Mgm?| 1,89
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,65
porovitost n % 29
stupen nasyceni S, % 81
stanoveni stlacitelnosti kPa 000-025
zemin v edometru - €SN MPa 2,6
EN ISO 17892-5 kPa 025-050
MPa 2,6
obor napéti kPa 060-100
edometricky modul Eoeq| MPa 11,9
kPa | 100-200
MPa 14,6
kPa | 200-400
MPa | 23,4
bobtnaci tlak o,'| kPa 60




Pfiloha €. 6

Cislo karty: 6/216235

Zajmova lokalita: Drahoslavice

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza

List3z4

tabulka ¢. 2
¢islo vzorku / tfida

Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 2,7
kaolinit [%] 0,2
chlorit [%] 2,0
slidové mineraly® [%] | 49,8
kfemen [%] 25,0
plagioklas** [%] 13,2
plagioklas” [%] 6,5
draselny #ivec” [%] 0,6

Suma® [%] | 100,0
Poznamky:
¥ slidové mineraly byly souhrné vyhodnocovany jako illit a muskovit
® souhrné mineraly dané skupiny
Ysuma jind nez 100 % je zplUsobena zaokrouhlenim
Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin“.
(zelena: Nizké riziko, Zluta: Zvysené riziko, ervend: Vysoké riziko)




Pfiloha €. 6

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

6/216235

Drahoslavice

List4z4

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukazky difraktogram

Vzorek 35608/4

Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s
uvedenymi d-hodnotami indikaénich refexi v A (oblast do 26

Analyza ndhodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku

°20)
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Popis difraktogrami orientovaného preparatu

Diffraction Angle [degrees 2theta)

Difrakéni linie na pozici 10,0 a 4,98 A, jejich? pozice se neméni po 7adné z provedenych operaci, reprezentuji bazalni roviny slidovych mineral( (v¢. illitu).
Reflexe 7,17 a linie 3,58 A, které rovné? nepodléhaji zménam vlivem provedenych operaci, pfislusi bazalnim rovinam kaolinitu. Cast intenzity difuzni
difrakéni linie s maximem cca 13,8 A, kterd po syceni EG expanduje na cca 16,1 A a po vypalu kolabuje na cca 10,0 A reprezentuje (0 0 1) rovinu
expandibilniho jilového minerdlu smektitu. Pozice ¢asti této reflexe se vlivem saturace EG neméni, pouze vlivem odstranéni koincidence s linii smektitu se
objevuje nové maximum 14,2 A. Tato linie vlivem vypalu kolabuje na 12,1 A a pravdépodobné pfislusi vermikulitu.




Listl1z4

Priloha €. 7 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb

Cislo karty: 7/212223
Zajmova lokalita: Cerny Dub
Datum odbéru vzork: 16.08.2021

Mapa lokality:
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L. Vysvétlivky: e zajmova lokalita

Geologie:

Uzemi silnice 111/14325 v tseku Bor3ov - Cerny Dub leZi z regionalné geologického hlediska na hranici ¢eskobudéjovické panve a
pestré Ceskokrumlovské série moldanubika. NejcastéjSimi horninami pestré série moldanubika jsou r0zné typy pararul,
amfibolity a krystalické vapence. Zaddnd z nadich sond nezastihla granulity, které vak tvoFi nejéastéjsi material vyuZivany do
podkladnich vrstev vozovky.

Prekambrické horniny moldanubika jsou zde ¢astecné prekryty terciernimi (neogennimi) sedimenty ¢eskobudéjovické panve. Jde
prevainé o piscité jily s pfimési stérkovych valounl a valounku. Kvarterni pokryv pak v zajmovém uUzemi zastupuji hlavné
sprasové a splachové hliny (zrnitostné az jily).

V ndmi realizovanych sondach bylo podloZi tvofeno svahovymi hlinami s hojnymi Stérkovymi zrny (valounky do 20 mm),
7rnitostné zatridénvmi iako niscité iilv a7 hlinité niskv.



Pfiloha €. 7

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

7/212223
Cerny Dub

List2z 4

tabulka ¢. 1
¢&islo vzorku / tfida 35607/4
oznaceni sondy VZ-05
hloubka odbéru vzorku m 0,55-1,13
S-JTSK soufadnice sondy  x 1171015
y 760827
4 449
vlhkost zeminy w % 13,7
mez tekutosti w, %
mez plasticity wp %
index plasticity Ip %
stupeni konzistence I¢ 1
podil zrn > 0,5 mm %
stup. konzist. reduk. Ier 1
index koloidni aktivity I 1
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005)
zat¥idéni zeminy dle €SN 73 6133 F4 CS
pojmenovani zeminy pJ
propust.z kFiv. zrnit. k | ms?
objemova hmotnost p |[mgm?| 2,08
obj.hmot.suché zem. Py [Mgm?| 1,83
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,65
porovitost n % 31
stupen nasyceni S, % 81
stanoveni stlacitelnosti kPa 000-025
zemin v edometru - €SN MPa 2,4
EN ISO 17892-5 kPa 025-050
MPa 2,4
obor napéti kPa 085-200
edometricky modul Eoeq| MPa 10,0
kPa | 200-400
MPa 10,1
kPa
MPa
bobtnaci tlak o,'| kPa 85




Pfiloha €. 7

Cislo karty: 7/212223

Zajmova lokalita: Cerny Dub

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza

List3z4

tabulka ¢. 2

¢islo vzorku / tfida 35607/4
Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 2,6
kaolinit [%] 8,0
chlorit [%] 2,9
slidové mineraly® [%] | 44,8
kfemen [%] 25,7
plagioklas® [%] 83
draselny ivec” [%] 7,7

Suma® [%] | 100,0

Poznamky:
¥ slidové mineraly byly souhrné vyhodnocovany jako illit a muskovit
¥ souhrné mineraly dané skupiny
“suma jind neZ 100 % je zplUsobena zaokrouhlenim
Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin®.
(zelena: Nizké riziko, Zluta: Zvysené riziko, ervend: Vysoké riziko)
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Cislo karty: 7/212223

Zajmova lokalita: Cerny Dub

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukazky difraktogramu

Vzorek 35607/4
Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s Analyza ndhodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku
uvedenymi d-hodnotami indikaénich refexi v A (oblast do 26
°20)
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2-Theta - Scale

Popis difraktogram( orientovaného preparatu

Reflexe na pozici 10,1 a 4,99 A, jejich? pozice se neméni po 74dné z provedenych operaci, reprezentuji bazalni roviny slidovych mineral@ (v¢. illitu). Obé
difrakéni linie s maximy 12,1 a 14,2 A, které po syceni EG expanduji na cca 17,2 A a po vypalu kolabuji reprezentuji (0 0 1) roviny expandibilniho jilového
mineralu smektitu. Vzhledem k vysokému obsahu se po saturaci EG smektit déle vyrazné projevuje reflexi 8,39 a 5,58 A. Difrakéni linie s maximem 7,17 a
3,57 A reprezentuji kaolinit. Reflexe 4,26 A pfislusi kiemeni (jilova frakce tohoto vzorku neni tvofena pouze jilovymi mineraly).
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Priloha €. 8 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb

Cislo karty: 8/217724
Zajmova lokalita: Locenice
Datum odbéru vzork: 14.08.2021

Mapa lokality:

g e
$5

Y2
' Ny
- 5

| Vysvétlivky: asmmmemw zajmova lokalita

Geologie:

Uzemi trasy 111/14623 v Gseku hranice okresu Cesky Krumlov - Lo&enice ma z regiondlné geologického hlediska pestrou
geologickou stavbu. Na zakladé realizovanych sond a mapovych podkladl je budované kvartérnim pokryvem a predkvartérnim
terciérnim, paleozoickym a prekambrickym (proterozoickym) podlozim.

Hlavnimy prekambrickymi horninami zdjmového useku jsou dvojslidné pararuly (kaplické jednotky Moldanubika), paleozoického
stafi jsou pak horniny moldanubického plutonu, zde hlavné muskovit-biotiticka Zula (mrdkotinského typu). PloSné mnohem
méné jsou zastoupeny terciérni (neogenni) sedimenty, zde reprezentované koroseckymi Stérkopisky. Zhruba stejné plosné
rozsirené jsou kvarterni deluvidlni sedimenty, piscito-hlinitého az hlinito-piscitého charakteru. V odebrané sondé bylo v podlozi
vozovky zastizeno piscitojilovité eluvium, pravdépodobné dvojslidné pararuly.



Pfiloha €. 8

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

8/217724

Locenice

List2z 4

tabulka ¢. 1
¢&islo vzorku / tfida 35606/4
oznaceni sondy VZ-04
hloubka odbéru vzorku m 0,3-0,65
S-JTSK soufadnice sondy  x 1183676
y 754195
z 556
vlhkost zeminy w % 13,7
mez tekutosti w, %
mez plasticity wp %
index plasticity Ip %
stupeni konzistence I¢ 1
podil zrn > 0,5 mm %
stup. konzist. reduk. Ier 1
index koloidni aktivity I 1
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005)
zat¥idéni zeminy dle €SN 73 6133 S55C
pojmenovani zeminy jP
propust.z kFiv. zrnit. k | ms?
objemova hmotnost p |[Mgm?| 2,12
obj.hmot.suché zem. Py |Mgm?| 1,92
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,65
porovitost n % 28
stupen nasyceni S, % 73
stanoveni stlacitelnosti kPa 000-025
zemin v edometru - €SN MPa 4,0
EN ISO 17892-5 kPa 025-050
MPa 4,0
obor napéti kPa 060-100
edometricky modul Eoeq| MPa 12,6
kPa | 100-200
MPa 25,0
kPa | 200-400
MPa | 54,1
bobtnaci tlak o,'| kPa 60




Pfiloha €. 8

Cislo karty: 8/217724

Zajmova lokalita: Locenice

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza

List3z4

tabulka ¢. 2
¢islo vzorku / tfida

Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 2,6
kaolinit [%] 0,5
chlorit [%] 2,2
slidové mineraly” [%] 8,7
kiemen [%] 48,6
plagioklasb) [%] 20,9
draselny sivec” [%] 15,7
titanit [%] 0,8

Suma® [%] | 100,0
Poznamky:
¥ slidové minerdly byly souhrné vyhodnocovany jako illit a muskovit
® souhrné mineraly dané skupiny
9suma jind nez 100 % je zpUsobena zaokrouhlenim
Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin“.
(zelena: Nizké riziko, Zluta: Zvysené riziko, Cervena: Vysoké riziko)
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Cislo karty: 8/217724

Zajmova lokalita: Locenice

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukazky difraktogramu

Vzorek 35606/4
Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s Analyza ndhodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku
uvedenymi d-hodnotami indikaénich refexi v A (oblast do 26
°20)
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Popis difraktogrami orientovaného preparatu

Difrakéni linie s d-hodnotou 10,0 a 4,99 A, jejich? pozice se neméni po zadné z provedenych operaci, reprezentuji bazalni roviny slidovych minerald (v¢.
illitu). Mald ¢ast intenzity reflexe na pozici 14,1 A, jejiz pozice se rovnéi po saturaci EG ani vypalu neméni, reprezentuje roviny (0 0 1) chloritu. Reflexe
bazalnich rovin chloritu se dale projevuji linii 4,74 A a tvofi i minoritni ¢ast difrakéni linie s maximem 7,17 A. Vétsina intenzity reflexi 7,17 a linie 3,57 A,
které nepodléhaji zménam vlivem Zadné z provedenych operaci, pfislusi bazalnim rovindam kaolinitu. Vétsina intenzity difdzni difrakéni linie s maximem
14,1 A, ktera po syceni EG expanduje na cca 17,2 A a po vypalu kolabuje reprezentuje (0 0 1) rovinu expandibilniho jilového mineralu smektitu. Smektitu
dale prislusi reflexe 8,39 A, kterd se objevuje po saturaci EG. Linie s d-hodnotou 12,1 A, neménnou po viech operacich, doklddd pfitomnost
smiSenovrstvého jilového mineralu illit/chloritu.
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Priloha ¢. 9 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb

Cislo karty: 9/217361
Zajmova lokalita: Brno, TT Osova - Kampus
Datum odbéru vzorku: 24.6.2021

Mapa lokality:

7

&
?

Vysvétlivky: e zajmova lokalita

Geologie:

Z regionalné-geologického hlediska se zajmové Gzemi nachazi na hranici dvou jednotek. Jedna se o Cesky masiv a Karpatskou
predhluberi. Cesky masiv je zde reprezentovan regionem brunovistulikum a jednotkou brnénsky masiv. Karpatska predhluber je
soucasti perifernich alpsko-karpatskych panvi v predpoli flySovych jednotek. Nachazi se v podlozi vnékarpatskych snizenin. Z
regiondlné geologického hlediska nélezi $irsi okoli zajmového Uzemi vychodnimu okraji Ceského masivu, zde reprezentovaného
dil¢i jednotkou — brnénsky masiv, do kterého z jihovychodu zasahuji vybézky karpatské predhlubné soustavy Zapadnich Karpat.



Pfiloha €. 9

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

9/217361

Brno, TT Osova - Kampus

List2z 4

tabulka ¢. 1
Cislo vzorku / tfida 27845/2 | 27754/2 | 27783/2 | 27876/2 | 34826/2 | 34827/2 | 34828/2 | 34829/2 | 34830/2 | 34831/2
oznaceni sondy J-5 J-8 J-9 HG-16 S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 S-6
hloubka odbéru vzorku m 19,0-19,2 | 3,0-3,2 4,043 | 11,4-11,5 | 12,2-15,8 | 4,2-5,6 3,2-70 | 10,2-135| 2,563 5,4-7,9
S-JTSK soufadnice sondy  x 1163104 | 1162867 | 1162840 | 1163074
y 601476 | 601386 | 601377 | 601431
z 277 289 289 281
vlhkost zeminy w % 20,8 20,1 19,5 21,9 21,7 20,1 19,7 22,0 21,3 20,3
mez tekutosti w, % 69 56 69 73 64 56 46 48 47 59
mez plasticity wp % 23 20 22 26 21 19 18 17 19 22
index plasticity Ip % 46 36 47 47 43 37 28 31 28 38
stupeni konzistence I¢ 1 1,06 0,99 1,05 1,09 0,98 0,96 0,93 0,83 0,93 1,03
podil zrn > 0,5 mm % 0,8 1,0 0,5 0,1 0,1 1,0 1,0 0,4 1,2 0,5
stup. konzist. reduk. Ier 1 1,06 0,99 1,05 1,09 0,97 0,96 0,93 0,83 0,92 1,03
index koloidni aktivity I 1 0,87 0,64 0,73 0,82 0,76 0,75 0,71 0,64 0,67 0,81
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) cl cl cl cl cl cl saCl cl cl cl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F8 CH F8 CH F8 CH F8 CV F8 CH F8 CH F6 Cl F6 Cl F6 Cl F8 CH
pojmenovani zeminy J J J J J J pJ J J J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s* | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost p |[mMgm?| 213 2,07 2,09 2,09 2,07 2,05 2,12 2,04 2,02 2,05
obj.hmot.suché zem. pa | Mgm?| 1,76 1,72 1,75 1,72 1,70 1,71 1,77 1,67 1,67 1,70
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,74 2,75 2,73 2,72 2,73 2,71 2,72 2,73 2,73 2,71
porovitost n % 36 37 36 37 38 37 35 39 39 37
stupen nasyceni S, % 100° 93 95 100° 98 93 100° 95 91 93
stanoveni stlaitelnosti kPa | 850-1000 | 110-200 | 410-600 | 450-600 | 285-400 | 175-400 | 110-200 | 095-200 | 085-200 | 160-400
zemin v edometru - €SN MPa 75,0 27,5 24,3 25,4 21,9 14,5 20,3 9,2 7,8 10,2
EN ISO 17892-5 kPa 200-400 | 600-800 | 600-800 | 400-600 | 400-600 | 200-400 | 200-400 | 200-400 | 400-600
MPa 10,7 24,4 18,3 14,2 14,1 10,9 8,0 8,3 15,7
obor napéti kPa
edometricky modul Eoeq| MPa
kPa
MPa
bobtnaci tlak o' kPa 850 110 410 450 285 175 110 95 85 160
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Cislo karty: 9/217361

Zajmova lokalita: Brno, TT Osova - Kampus

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza

tabulka ¢. 2
¢islo vzorku / tFida 27845/2 | 27754)2 | BBRIR | 27876/2. 34826/2 34827/2

Faze Obsah [hmot. %]
smektit %] | 11,2 3,4 9,5 3,4 15,1 16,5
kaolinit (%] 6,2 15,4 71 18,9 5,0 3,5
chlorit [%] 4,9 0,0 4,7 0,0 3,2 2,5
slidové mineraly” [%] 28,4 34,1 26,9 30,2 13,8 28,8
kfemen [%] 36,3 31,7 34,7 33,5 32,0 23,1
kalcit (%] 0,7 8,4 6,9 5,5 17,6 16,2
dolomit [%] 1,4 0,7 0,9 0,4 1,5 1,7
plagioklas® % | 60 1,6 4,4 3,1 6,5 3,5
draselny zivec” % | 49 4,7 4,9 5,0 2,7 2,9
amfibol** [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0
sadrovec [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4

Suma® [%] | 100,0 100,0 100,0 100,0 97,2 98,6
Poznamky:
 slidové mineraly byly souhrné vyhodnocovény jako illit a muskovit
® souhrné mineraly dané skupiny
9suma jind nez 100 % je zpUsobena zaokrouhlenim
Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,Nepfima predikce expandibility zemin“.
(zelend: Nizké riziko, Zluta: Zvysené riziko, Cervena: Vysoké riziko)
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Cislo karty: 9/217361

Zajmova lokalita: Brno, TT Osova - Kampus

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukazky difraktogramu

Vzorek Jil
Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s Analyza ndhodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku
uvedenymi d-hodnotami indika¢nich refexi v A (oblast do 26
°20)
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Popis difraktogramu orientovaného preparatu
Jilova frakce vzorku je dominantné tvofena smektitem a illitem. Difrakéni linie na pozici 10,0 a 4,98 A, jejich? pozice se neméni po 7adné z provedenych

operaci, reprezentuji bazalni roviny slidovych minerald (vé. illitu). Difazni difrakéni linie s maximem kolem 14,6 A, ktera po syceni EG expanduje na pozici
cca 17,1 A a po vypalu kolabuje, a déle reflexe 8,61 a 5,57 A, které se objevuji po syceni EG, reprezentuji bazalni roviny expandibilniho jilového mineralu
smektitu. Velmi mala ¢ast intenzity reflexe kolem 14 A, po saturaci EG ani po vypalu neméni polohu. Jedna se o reflexi (0 0 1) chloritu. Bazalni reflexe
chloritu se déle projevuji liniemi 7,07 a 4,72 A. Reflexe 7,16 A odpovidd rovindm (0 0 1) kaolinitu. Reflexe 4,26 A prislusi kiemeni (jilova frakce tohoto
vzorku neni tvofena pouze jilovymi mineraly).




Listl1z4

Priloha €. 10 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich
staveb

Cislo karty: 10/220686
Zajmova lokalita: Mokra - cementarna
Datum odbéru vzork: 5.1.-24.1.2022

Mapa lokality:

( K) Vysvétlivky: s zajmova lokalita

Geologie:

Z geologického hlediska se zajmova oblast nachazi na vychodni hranici ceského masivu, ktery je zde predstavovan karbonskymi
sedimenty kulmu Drahanské vrchoviny. Drahansky panevni vyvoj je prevdiné tvoren hlubokovodnimi pelitickymi sedimenty s
velkymi mocnostmi. Tato geologicka jednotka je tvofena prevaziné hrubozrnnymi slepenci, drobami, piskovci a vdpenci. Slepence
maji drobovy tmel (mate¢nou hmotu), kterd obklopuje velmi tvrdé, houZevnaté, zaoblené valouny prevaziné krystalinickych
hornin tfidy R1 — R2 typu rul, bazickych vyvfelin, granodioritu méné pak vapenctl a piskovci. Skalni horniny kulmského stafi jsou
zde prekryty kvarternimi sedimenty charakteru promeénlivé pisCitych hlin, jild a Stérku a okrajové sem zasahuji i marinni
sedimenty neogenniho stafi.



Pfiloha €. 10

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

10/220686

Mokra - cementarna

List2z 4

tabulka ¢. 1
¢&islo vzorku / tfida 36026/2
oznaceni sondy JV-17
hloubka odbéru vzorku m 17,3
S-JTSK soufadnice sondy  x 1159721
y 585960
z 294
vlhkost zeminy w % 25,2
mez tekutosti w, % 43
mez plasticity wp % 18
index plasticity Ip % 25
stupeni konzistence I¢ 1 0,71
podil zrn > 0,5 mm % 1,0
stup. konzist. reduk. Ier 1 0,70
index koloidni aktivity Ia 1 0,85
zattidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2(2005) siCl
zat¥idéni zeminy dle €SN 73 6133 F6 Cl
pojmenovani zeminy jH
propust.z kFiv. zrnit. k | ms' | <3,0E-8
objemova hmotnost p |[mgm?| 2,08
obj.hmot.suché zem. py [Mgm?| 1,66
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,70
porovitost n % 38
stupen nasyceni S, % 100”
stanoveni stlacitelnosti kPa 46
zemin v edometru - €SN MPa 22,0
EN ISO 17892-5 kPa 225-400
MPa 9,3
obor napéti kPa 400-600
edometricky modul Eoeq| MPa 9,9
kPa | 600-800
MPa 12,3
bobtnaci tlak o,'| kPa 225




Pfiloha €. 10

Cislo karty: 10/220686

Zajmova lokalita: Mokra - cementarna

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza

List3z4

) slidové minerdly byly souhrné vyhodnocovany jako illit a muskovit
® souhrné mineraly dané skupiny

9suma jind nez 100 % je zpUsobena zaokrouhlenim

(zelena: Nizké riziko, Zluta: Zvysené riziko, Cervena: Vysoké riziko)

tabulka ¢. 2
¢islo vzorku / tfida

Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 9,6
kaolinit [%] 3,0
slidové mineraly” [%] 10,4
kifemen [%] 36,4
plagioklasb) [%] 17,9
draselny sivec” [%] 22,7

suma® [%] | 100,0
Poznamky:

Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin“.
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Cislo karty: 10/220686

Zajmova lokalita: Mokra - cementarna

List4z 4

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukazky difraktogramu

Vzorek 36026/2

Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s
uvedenymi d-hodnotami indikaénich refexi v A (oblast do 26
°20)

Analyza ndhodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku
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Popis difraktogramu orientovaného preparatu
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Difrakéni linie na pozici 10,0 a 4,98 A, jejichZ pozice se neméni po #adné z provedenych operaci, reprezentuji bazalni roviny slidovych minerald (v&. illitu).
Diftzni difrakéni linie s maximem s d-hodnotou 14,6 A, ktera po syceni EG expanduje na 17,0 A a po vypalu kolabuje, a dale reflexe 8,30 a 5,50 A, které se
objevuji po syceni EG, reprezentuji bazalni roviny expandibilniho jilového mineralu smektitu. Reflexe 7,16 A pfislusi rovindm (0 0 1) kaolinitu. Linie na pozici
6,30 A, ktera kolabuje vlivem vypalu, pravdépodobné pfislusi nékterému z oxyhydroxidil hliniku a reflexe 4,26 A kiemeni (jilova frakce tohoto vzorku nenf

tvorena pouze jilovymi mineraly).
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Priloha €. 11 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich staveb

Cislo karty: 11/217274
Zajmova lokalita: Olomouc - Kokory
Datum odbéru vzork: 30.6. - 2.9.2021

Mapa lokality:

Vysvétlivky: asmmmme zajmova lokalita

Geologie:

Hlubsi podlozi zajmové oblasti je tvoreno krystalickymi horninami a granitoidy brunovistulika. PodloZi je moZno stratigraficky
zaclenit k devonu, spodnimu karbonu a miocénu. Paleozoické sedimenty devonu a spodniho karbonu jeZz transgredovaly na
horniny brunovistulika, byly vrtnym prlizkumem v trase zastizeny v Useku trasy km 1,800 — 2,400 a nejvétsi mérou pak v useku
3,500 — 4,800. Nejmladsi zmifnovany pokryvny utvar je autochtonni sedimentarni vyplni vnékarpatské predhlubné, tvorena
sedimenty miocénu (karpat, baden).

Vlastni Uzemi trasy se nachazi na kontaktu vSech tri vySe naznacenych, predkvartérnich regionalné-geologickych jednotek —
brunovistulika, moravského paleozoika devonského az spodnokarbonského stafi a terciérni vyplné vnékarpatské predhlubné.



Ptiloha €. 11

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

11/217274

Olomouc - Kokory

List2z8

tabulka ¢. 1
Cislo vzorku / ttida 34847/2 | 34861/2 | 34840/2 | 34856/2 | 34860/2 | 34949/2 | 34953/2 | 34956/2 | 34959/2 | 34961/2
oznaceni sondy J-1009 | J-1013 | J-1014 | J-1018 | J-1018 | J-1021 | J-1022 | J-2001 | J-2001 | J-2001
hloubka odbéru vzorku m 4,8-5,0 0,8-1,0 0,7-1,0 1,2-1,4 7,2-7,5 2,0-2,1 3,234 2,8-3,0 8,5-8,7 | 12,2-12,4
S-JTSK soufadnice sondy  x 1127624 | 1132565 | 1127716 | 1132576 | 1132576 | 1127373 | 1127441 | 1127472 | 1127472 | 1127472
y 542307 | 540383 | 542284 | 540394 | 540394 | 542235 | 542332 | 542354 | 542354 | 542354
z 222 226 224 226 226 223 221 220 220 220
vlhkost zeminy w % 34,2 15,2 23,2 18,7 29,9 26,3 31,0 18,8 37,3 27,7
mez tekutosti w, % 69 55 76 53 70 67 78 35 81 67
mez plasticity wp % 28 19 23 17 27 25 28 17 32 26
index plasticity Ip % 41 36 52 36 43 42 50 18 49 41
stupen konzistence I 1 0,85 1,10 1,01 0,95 0,93 0,97 0,93 0,90 0,88 0,95
podil zrn > 0,5 mm % 0,0 41,2 2,7 23,0 1,0 0,1 0,0 16,6 0,0 0,0
stup. konzist. reduk. I cr 1 0,85 0,94 1,00 0,85 0,92 0,97 0,93 0,77 0,88 0,95
index koloidni aktivity I, 1 0,69 0,93 1,00 0,97 0,89 0,78 0,79 0,80 0,82 0,77
zatfidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2(2005) Cl sagrCl Cl saCl Cl Cl Cl siCl Cl cl
zatfidéni zeminy dle CSN 73 6133 F8 CH F2 CG F8 CV F4 CS F8 CH F8 CH F8 CV F6 CL F8 CV F8 CH
pojmenovani zeminy J jHp+529 J jHp+S512 J J J jH+S11 J J
propust.z kfiv. zrnit. k | ms' | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost p |Mgm 1,88 1,97 1,93 2,00 1,92 1,95 1,88 2,04 1,83 1,94
obj.hmot.suché zem. Pa4 | Mg.m 1,40 1,71 1,57 1,68 1,48 1,54 1,44 1,72 1,33 1,52
hustota pev. ¢astic Ps | Mg.m 2,73 2,72 2,72 2,66 2,73 2,76 2,74 2,67 2,71 2,73
poérovitost n % 49 37 42 37 46 44 48 36 51 44
stupen nasyceni S, % 99 70 86 86 96 92 93 90 98 95
stanoveni stlacitelnosti kPa | 175-400 | 045-100 | 150-200 | 050-100 | 225-400 | 060-100 | 100-200 | 060-100 | 110-200 | 220-400
zemin v edometru - CSN MPa 12,5 9,6 19,5 12,1 14,0 6,9 5,0 5,2 11,2 14,8
EN ISO 17892-5 kPa | 400-600 | 100-200 | 200-400 | 100-200 | 400-600 | 100-200 | 200-400 | 100-200 | 200-400 | 400-600
MPa 13,0 9,6 11,0 8,1 11,2 5,3 7,1 5,9 8,6 13,2
obor napéti kPa 200-400 | 400-600 | 200-400 200-400 200-400 | 400-600 | 600-800
edometricky modul Eoea| MPa 9,7 11,8 9,9 6,9 9,8 13,1 15,3
kPa
MPa
bobtnaci tlak o,'| kpa 175 45 150 50 225 60 100 60 110 220




Ptiloha €. 11

Cislo karty:

Zajmova lokalita:

Vysledky laboratornich zkousek - fyzikalni a mechanické zkousky

11/217274

Olomouc - Kokory

List3z8

tabulka ¢. 2
¢islo vzorku / tfida 35003/2 | 35006/2 | 35007/2 | 34839/2 | 34837/2 | 34964/2 | 34966/2 | 34968/2 | 35038/2 | 35040/2
oznaceni sondy J-2004 | J-2004 | J-2004 | J-2006 | J-2006 | J-2007 | J-2007 | J-2007 | J-2008 | J-2008
hloubka odbéru vzorku m 16 6,0-6,2 | 10,0-10,2 | 2,0-2,2 8,0-8,2 1,5-1,7 5,5-5,7 8,2-8,4 3,3-3,5 7,2-7,3
S-JTSK soufadnice sondy  x 1130350 | 1130350 | 1130350 | 1131121 | 1131121 | 1131337 | 1131337 | 1131337 | 1131549 | 1131549
y 542289 | 542289 | 542289 | 541908 | 541908 | 541596 | 541596 | 541596 | 541080 | 541080
z 210 210 210 212 212 213 213 213 221 221
vlhkost zeminy w % 15,8 34,2 31,9 20,1 28,4 17,5 32,0 29,2 37,4 12,1
mez tekutosti w, % 78 70 66 36 66 68 91 99
mez plasticity wp % 28 27 25 16 27 26 29 35
index plasticity Ip % 49 43 41 20 40 42 62 64
stupen konzistence Ic 1 0,88 0,89 0,91 0,92 0,87 0,93 0,86 1,36
podil zrn > 0,5 mm % 0,2 0,2 0,0 16,3 0,0 0,0 0,6 0,1
stup. konzist. reduk. I cr 1 0,88 0,89 0,91 0,82 0,87 0,93 0,86 1,36
index koloidni aktivity I, 1 0,86 0,92 0,72 0,93 0,78 0,80 0,77 0,92
zatfidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) clSa Cl cl grsaclS cl sasiCl cl cl cl cl
zatfidéni zeminy dle CSN 73 6133 S4 SM F8 CV F8 CH F3 MS F8 CH F4 CS F8 CH F8 CH F8 CE F8 CE
pojmenovani zeminy hP+519 J J jHp+528 J jH J J J J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s™ 1,9E-7 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | 4,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost p [Mgm 2,06 1,87 1,80 2,02 1,89 2,02 1,92 1,93 1,83 1,88
obj.hmot.suché zem. Pa4 | Mg.m 1,78 1,39 1,36 1,68 1,47 1,72 1,45 1,49 1,33 1,68
hustota pev. ¢astic Ps | Mg.m 2,69 2,73 2,73 2,71 2,72 2,69 2,73 2,73 2,70 2,73
poérovitost n % 34 49 50 38 46 36 47 45 51 38
stupen nasyceni S, % 83 97 87 89 91 83 100 96 98 53
stanoveni stlacitelnosti kPa | 045-100 | 060-100 | 110-200 | 070-100 | 250-400 | 060-100 | 135-200 | 110-200 | 145-200 | 350-600
zemin v edometru - CSN MPa 6,0 8,8 9,6 5,3 14,6 11,0 13,3 9,4 12,1 18,0
EN ISO 17892-5 kPa 100-200 | 100-200 | 200-400 | 100-200 | 400-600 | 100-200 | 200-400 | 200-400 | 200-400 | 600-800
MPa 7,4 8,6 9,1 3,8 11,3 51 7,8 10,0 7,7 12,6
obor napéti kPa 200-400 | 200-400 | 400-600 | 200-400 200-400 400-600
edometricky modul Eoea| MPa 11,8 7,6 13,1 6,8 6,2 14,7
kPa
MPa
bobtnaci tlak o,'| kpa 45 60 110 70 250 60 135 110 145 350
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tabulka ¢. 3
Cislo vzorku / tfida 35041/2 | 35043/2 | 35106/2 | 35108/2 | 35101/2 | 35171/2 | 35102/2 | 35103/2 | 35174/2 | 35176/2
oznaceni sondy J-2008 | J-2008 | J-2009 | J-2009 | J-2012 | J-2012 | J-2012 | J-2012 | J-2013 | J-3015
hloubka odbéru vzorku m 8284 | 12,8129 | 1,0-1,2 4,4-4,6 4,8-5,0 7,8-8,0 9,0-9,2 | 14,8150 | 6,8-7,0 7,1-7,3
S-JTSK soutadnice sondy  x 1131549 | 1131549 | 1129842 | 1129842 | 1131534 | 1131534 | 1131534 | 1131534 | 1127459 | 1127443
y 541080 | 541080 | 542181 | 542181 | 541078 | 541078 | 541078 | 541078 | 542392 | 542363
z 221 221 230 229,59 221 221 221 221 219 220
vlhkost zeminy w % 23,8 21,8 25,8 22,2 37,7 42,3 25,3 25,8 35,2 34,6
mez tekutosti w, % 67 49 86 72 93 88 41 61 69 68
mez plasticity wp % 24 19 27 23 27 25 18 24 25 27
index plasticity Ip % 43 29 59 49 66 63 23 37 44 42
stupen konzistence I 1 1,01 0,92 1,02 1,01 0,84 0,72 0,67 0,94 0,76 0,81
podil zrn > 0,5 mm % 0,1 0,0 1,8 2,3 0,9 2,9 0,0 16,4 1,6 0,1
stup. konzist. reduk. I cr 1 1,01 0,92 1,02 1,00 0,83 0,71 0,67 0,84 0,75 0,81
index koloidni aktivity I, 1 0,74 0,88 0,78 0,73 0,81 1,04 0,72 1,08 0,91 0,75
zatfidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2(2005) cl Cl cl cl cl cl siCl siCl cl cl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F8 CH Fé Cl F8 CV F8 CV F8 CE F8 CV F6 CI F8 CH F8 CH F8 CH
pojmenovani zeminy J jH J J J J jH jH+513 J J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s® | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost p [Mgm 2,03 2,04 1,86 1,79 1,99 1,88 2,06 2,04 1,87 1,88
obj.hmot.suché zem. P4 | Mg.m 1,64 1,67 1,48 1,46 1,45 1,32 1,64 1,62 1,38 1,40
hustota pev. ¢astic Ps | Mg.m 2,72 2,70 2,70 2,68 2,73 2,71 2,75 2,93 2,70 2,76
porovitost n % 40 38 45 45 47 51 40 45 49 49
stupen nasyceni Sp % 98 96 84 72 100° 100’ 100’ 94 100 98
stanoveni stlacitelnosti kPa | 210-400 | 210-400 | 210-400 210-400 | 120-200 | 160-200 | 325-400 | 120-200 | 185-400
zemin v edometru - CSN MPa 11,7 11,1 16,4 10,4 6,1 22,3 59,5 6,8 8,2
EN ISO 17892-5 kPa | 400-600 | 400-600 | 400-600 | 050-100 | 400-600 | 200-400 | 200-400 | 400-600 | 200-400 | 400-600
MPa 11,2 12,3 13,6 2,2 12,0 5,3 8,9 18,2 6,0 9,9
obor napéti kPa 600-800 100-200 400-600 | 400-600 | 600-800
edometricky modul Eoea | MPa 15,2 3,9 9,3 10,8 18,0
kPa 200-400
MPa 8,4
bobtnaci tlak o,'| kPa 210 210 210 210 120 160 325 120 185
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tabulka ¢. 4
Cislo vzorku / tfida 34777/2 | 34779/2 | 34783/2 | 34784/2 | 34787/2 | 34788/2 | 34865/2 | 35017/2 | 35020/2
oznaceni sondy J-4001 | J-4001 | J-4002 | J-4002 | J-4003 | J-4003 | J-4004 | J-4007 | J-4008
hloubka odbéru vzorku m 54 7,6 4,3 6,7 1,5 2,9 0,8-1,0 1,0-1,2 0,6-0,8
S-JTSK soufadnice sondy  x 1131538 | 1131538 | 1131540 | 1131540 | 1131428 | 1131428 | 1131946 | 1131980 | 1132170
y 541468 | 541468 | 541286 | 541286 | 541109 | 541109 | 540700 | 540575 | 540606
z 215 215 220 220 219 219 225 225 225
vlhkost zeminy w % 29,3 28,5 30,7 29,8 21,8 38,5 12,1 20,6 11,0
mez tekutosti w, % 72 68 80 76 51 89 29 51 52
mez plasticity wp % 27 26 28 26 16 27 16 17 18
index plasticity Ip % 45 42 52 49 35 61 13 34 34
stupen konzistence I 1 0,95 0,93 0,95 0,93 0,83 0,82 1,30 0,89 1,19
podil zrn > 0,5 mm % 0,0 0,9 0,1 0,0 23,9 0,0 41,7 111 20,2
stup. konzist. reduk. I cr 1 0,95 0,93 0,95 0,93 0,70 0,82 1,02 0,84 1,16
index koloidni aktivity I, 1 0,82 0,77 0,88 0,88 1,12 0,85 0,59 0,98 1,08
zatfidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) cl Cl cl Cl saCl Cl sagrCl saCl saCl
zatfidéni zeminy dle CSN 73 6133 F8 CV F8 CH F8 CV F8 CV F4 CS F8 CV F2 CG F8 CH F4 CS
pojmenovani zeminy J J J J jHp+512 J pH+531 jH jHp
propust.z kfiv. zrnit. k m.s® | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | 8,9E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost p [Mgm 1,95 1,95 1,92 1,91 1,91 1,92 2,08 2,01 2,07
obj.hmot.suché zem. P4 | Mg.m 1,51 1,52 1,47 1,47 1,57 1,39 1,86 1,67 1,86
hustota pev. ¢astic Ps | Mg.m 2,73 2,73 2,76 2,74 2,70 2,72 2,67 2,70 2,67
porovitost n % 45 44 47 46 42 49 30 38 30
stupen nasyceni S, % 99 97 96 95 82 100° 74 90 68
stanoveni stlacitelnosti kPa | 210-400 | 260-400 | 175-400 | 250-400 | 050-100 | 120-200 | 025-050 | 095-200 | 400-600
zemin v edometru - CSN MPa 12,1 19,7 19,1 20,2 4,8 7,9 5,4 12,7 26,8
EN ISO 17892-5 kPa | 400-600 | 400-600 | 400-600 | 400-600 | 100-200 | 200-400 | 050-100 | 200-400 | 600-800
MPa 13,3 14,2 11,3 14,0 3,9 6,0 7,8 12,2 38,6
obor napéti kPa 200-400 100-200
edometricky modul Eoq| MPa 6,1 12,4
kPa 200-400
MPa 19,1
bobtnaci tlak o,'| kPa 210 260 175 250 50 120 95 400
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tabulka €. 5
Cislo vzorku / tfida 34847/2 34840/2 34949/2 - 35006/2 35007/2 34837/2 34966/2 34968/2 35040/2

Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 16,1 27,5 27,1 8,4 22,0 9,6 8,9 18,9 18,3 38,5
illit/smektit [%] 20,3 0,0 11,9 0,0 10,3 21,5 13,6 0,0 0,0 0,0
celk. obsah expandibilnich fazi® [%] 24,2 27,5 31,9 8,4 27,2 18,2 17,1 18,9 18,3 38,5
kaolinit [%] 2,4 4,4 2,8 0,0 34 2,9 51 3,5 3,3 22,4
chlorit [%] 0,8 0,0 2,8 1,1 1,8 2,1 2,3 3,4 1,9 0,0
slidové minerélyb) [%] 11,3 16,3 25,9 14,2 13,4 10,1 22,5 31,6 27,5 10,2
kfemen [%] 14,2 41,0 23,4 46,2 15,5 16,1 22,9 19,6 22,2 25,2
kalcit [%] 26,2 0,0 0,0 0,0 23,8 27,9 13,5 12,1 16,9 0,0
dolomit [%] 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 3,0 2,4 3,5 0,0
plagioklasc) [%] 2,9 4,8 3,9 17,6 5,6 3,1 4,6 4,9 4,3 0,0
draselny Zivec” [%] 2,7 5,9 2,2 10,7 3,2 2,0 3,7 3,7 0,6 3,7
pyroxenc) [%] 1,3 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
amfibol” [%] 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0
apatit [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

Suma® [%] | 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Poznamky:
a) celkovy obsah expandibilnich = obsah smektitu + smektitovych vrstev ve smiSenovrstvych jilovych minerdlech v hmotnostnich procentech
b) slidové mineraly byly souhrné vyhodnocovany jako illit a muskovit
c¢) souhrné mineraly dané skupiny
d) suma jina nez 100 % je zpusobena zaokrouhlenim
Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin®.
(zelena: Nizké riziko, Zluta: Zvysené riziko, ¢ervend: Vysoké riziko)
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tabulka ¢. 6
Cislo vzorku / tfida 35043/2 35106/2 35108/2 34783/2 35020/2

Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 16,6 38,3 32,8 29,1 14,4
illit/smektit [%] 0,0 0,0 0,0 0,0 12,3
celk. obsah expandibilnich fazi® [%] | 166 | 383 32,8 29,1 18,1
kaolinit [%] 16,5 16,9 26,7 5,3 2,9
chlorit [%] 3,0 2,7 3,8 2,3 0,6
slidové minerélyb) [%] 9,6 13,1 7,2 24,4 22,9
kifemen [%] 30,3 11,6 16,6 22,1 36,5
kalcit [%] 0,0 4,9 5,9 12,1 0,0
dolomit [%] 0,0 7,7 6,6 0,0 0,0
plagioklas® [%] | 42 2,6 0,0 2,7 4,7
draselny Zivec” %] | 19,8 2,3 0,0 1,9 5,7
pyroxen® (%] 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0

Suma” [%] | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Poznamky:
a) celkovy obsah expandibilnich = obsah smektitu + smektitovych vrstev ve smiSenovrstvych jilovych mineralech v hmotnostnich procentech
b) slidové minerdly byly souhrné vyhodnocovany jako illit a muskovit
c) souhrné mineraly dané skupiny
d) suma jind nez 100 % je zpusobena zaokrouhlenim
Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin®.
(zelena: Nizké riziko, zluta: Zvysené riziko, ¢ervena: Vysoké riziko)




Priloha ¢. 11 List8z8

Cislo karty: 11/217274

Zajmova lokalita: Olomouc - Kokory

Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukdzky difraktograma
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Diffraction Angle [degrees 2theta]

Vzorek 34837/2
Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s Analyza nahodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku
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Popis difraktogrami orientovaného preparatu

Difrakéni linie na pozici 10,0 a 4,98 A, jejichi pozice se neméni po ?adné z provedenych operaci, reprezentuji bazalni roviny slidovych mineralg,
pravdépodobné s dominanci illitu. Minoritni ¢ast reflexe na pozici 14,1 A, reflexe 7,16 a 4,72 A, jejich? pozice se rovnéi po 7adné z provedenych operaci
neméni, predstavuji bazalni roviny chloritu. Difrakéni linie s d-hodnotou 7,09 A pfislusi (0 0 1) kaolinitu. Diftzni difrakéni linie s d-hodnotou 15,1 A, ktera po
syceni EG expanduje na 17,1 A a po vypalu kolabuje a dale reflexe 8,77 a 5,58 A, které se objevuji po syceni EG, reprezentuji bazalni roviny expandibilniho
jilového mineralu smektitu. Linie 4,26 A pfislusi kiemeni (jilova frakce tohoto vzorku neni tvofena pouze jilovymi mineraly).
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Priloha ¢. 12 k projektu ¢. CK02000125 Expandibilita podkladnich vrstev a podlozi dopravnich
staveb

Cislo karty: 12/227454
Zajmova lokalita: Prosenice — Hranice na Moravé
Datum odbéru vzork: 6.5. - 15.9.2022

Mapa lokality:

S

Vysvétlivky: asmmmeme zajmova lokalita

Geologie:

Uzemi se nachézi v Zapadnich Karpatech v oblastech v celcich Hornomoravsky tval, Moravska brana a Ostravska panev. V okoli
Pferova pak zasahuje do celku Nizkého Jeseniku. Dochazi tak ke styku dvou odliSnych geologickych jednotek, jejichz hranice
probiha pfiblizné osou Moravské brany.

Moravskoslezska oblast Ceského masivu je tvofena prekambrickym podkladem, krystaliniky a granitoidy. Na nich leZi sedimenty
devonu a karbonu. K této oblasti patfi také neogenni sedimenty vnékarpatské predhlubné.

Druhou jednotku tvori Karpatskd soustava zastoupena flySovymi prikrovy, které byly orogeneticky nasunuty na autochtonni
sedimenty vnékarpatské predhlubné.
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tabulka ¢. 1
Cislo vzorku / tfida 36983/2 | 36984/2 | 36989/2 | 37008/2 | 36926/2 | 36885/2 | 37447/2 | 37430/2 | 37425/2 | 37427/2
oznaceni sondy JV-1006 | JV-1006 | JV-1015 | JV-1015 | JV-1026 | JV-1028 | JV-1041 | JV-1044 | JV-1050 | JV-1050
hloubka odbéru vzorku m 4,042 | 9,8-10,0 | 14,7-14,9 | 24,8-250 | 2,7-2,9 3,0-3,2 | 19,8-20,0 | 11,8-12,0 | 15,8-16,0 | 26,8-27,0
S-JTSK soufadnice sondy  x 1132188 | 1132188 | 1131454 | 1131454 | 1130617 | 1130606 | 1130468 | 1130420 | 1130244 | 1130244
y 529124 | 529124 | 527770 | 527770 | 525127 | 524750 | 522237 | 521445 | 520377 | 520377
z 230 230 241 241 278 265 247 250 244 244
vlhkost zeminy w % 21,3 25,7 24,5 20,6 20,8 17,2 29,4 21,2 22,8 24,4
mez tekutosti w, % 42 69 65 62 72 43 58 71 83 85
mez plasticity wp % 17 29 27 26 26 16 31 28 28 27
index plasticity Ip % 24 41 38 36 45 26 27 43 55 57
stupeni konzistence I¢ 1 0,84 1,07 1,07 1,14 1,12 0,96 1,06 1,15 1,09 1,05
podil zrn > 0,5 mm % 1,8 0,0 0,1 0,0 20,8 1,4 0,1 0,1 0,1 0,0
stup. konzist. reduk. Ier 1 0,83 1,07 1,07 1,14 1,04 0,96 1,06 1,15 1,09 1,05
index koloidni aktivity I 1 0,71 0,81 0,83 0,85 0,83 0,84 1,12 0,83 1,07 1,11
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) siCl cl cl cl cl siCl siCl cl cl cl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F6 CI F8 CH F8 CH F8 CH F8 CV F6 Cl F7 MH F8 CV F8 CV F8 CV
pojmenovani zeminy jH J J J 14816 jH jH J J J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s* | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost o [Mgm?| 201 1,96 1,98 1,94 1,99 2,11 1,80 1,95 1,96 1,86
obj.hmot.suché zem. py [Mgm?| 1,66 1,56 1,59 1,61 1,65 1,80 1,39 1,61 1,60 1,49
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,70 2,73 2,72 2,71 2,72 2,68 2,43 2,71 2,72 2,74
pérovitost n % 39 43 42 41 39 33 43 41 41 46
stupen nasyceni S, % 92 93 94 82 87 94 95 84 88 80
stanoveni stlaitelnosti kPa | 095-200 | 235-400 | 425-600 | 250-400 | 110-200 | 070-100 | 250-400 | 285-400 | 385-600 | 250-400
zemin v edometru - €SN MPa 8,0 16,0 35,1 20,6 8,1 12,7 28,2 16,2 14,4 6,5
EN ISO 17892-5 kPa | 200-400 | 400-600 | 600-800 | 400-600 | 200-400 | 100-200 | 400-600 | 400-600 | 600-800 | 400-600
MPa 7,6 14,5 21,7 13,0 6,4 6,4 17,0 14,7 18,4 8,0
obor napéti kPa 600-800 200-400 | 600-800 | 600-800 600-800
edometricky modul Eoeqa| MPa 16,6 8,1 30,7 17,3 11,5
kPa
MPa
bobtnaci tlak o' kPa 95 235 425 250 110 70 250 285 385 250
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tabulka ¢. 2
Cislo vzorku / tfida 37428/2 | 37453/2 | 36832/2 | 36835/2 | 36899/2 | 36896/2 | 36879/2 | 36931/2 | 36919/2 | 36925/2
oznaceni sondy JV-1050 | JV-1053 | JV-1056 | JV-1057 | JV-1058 | JV-1059 | JV-1060 | JV-1061 | JV-1063 | JV-1063
hloubka odbéru vzorku m 29,8-30,0 | 15,0-15,2 | 5,0-5,2 7,8-8,0 3,4-3,6 | 14,8-150| 5,86,0 7,5-7,7 9,7-9,9 | 28,8-29,0
S-JTSK soufadnice sondy  x 1130244 | 1129988 | 1129719 | 1129685 | 1129624 | 1129655 | 1129664 | 1129635 | 1129547 | 1129547
y 520377 | 519560 | 518946 | 518948 | 518942 | 518857 | 518790 | 518791 | 518590 | 518590
z 244 257 276 279 287 280 281 285 290 290
vlhkost zeminy w % 23,9 20,2 34,4 23,1 22,7 20,5 22,1 24,0 27,1 20,0
mez tekutosti w, % 88 66 67 66 41 66 68 65 73 63
mez plasticity wp % 27 26 28 29 20 28 26 29 28 26
index plasticity Ip % 61 40 38 37 22 38 42 37 45 37
stupeni konzistence I¢ 1 1,05 1,15 0,84 1,16 0,85 1,19 1,09 1,13 1,02 1,16
podil zrn > 0,5 mm % 0,0 0,0 0,2 0,0 2,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
stup. konzist. reduk. Ier 1 1,05 1,15 0,84 1,16 0,83 1,19 1,09 1,13 1,02 1,16
index koloidni aktivity I 1 1,10 0,76 0,92 0,92 0,96 0,82 0,93 0,80 0,95 0,79
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) cl cl cl cl siCl cl cl cl cl cl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F8 CV F8 CH F8 CH F8 CH F6 Cl F8 CH F8 CH F8 CH F8 CV F8 CH
pojmenovani zeminy J J J J jH J J J J J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s* | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost o [Mgm?| 1,88 1,98 1,83 1,93 1,99 1,91 1,97 2,01 1,98 2,07
obj.hmot.suché zem. Py Mg,m'3 1,52 1,65 1,36 1,57 1,62 1,59 1,61 1,62 1,56 1,73
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,74 2,73 2,59 2,72 2,65 2,74 2,72 2,70 2,72 2,73
pérovitost n % 45 40 47 42 39 42 41 40 43 37
stupen nasyceni S, % 81 84 99 86 95 77 88 97 99 94
stanoveni stlaitelnosti kPa 460-600 | 095-200 | 150-200 | 125-200 | 410-600 | 070-100 | 235-400 | 335-400 | 220-400
zemin v edometru - €SN MPa 30,3 6,6 19,2 9,4 27,7 54 22,6 28,3 24,8
EN ISO 17892-5 kPa 600-800 | 200-400 | 200-400 | 200-400 | 600-800 | 100-200 | 400-600 | 400-600 | 400-600
MPa 23,9 6,2 9,1 7,2 18,9 7,6 14,7 17,3 21,2
obor napéti kPa 800-1000 400-600 | 400-600 200-400 600-800 | 600-800
edometricky modul Eoeqa| MPa 40,6 12,8 11,8 7,5 16,1 26,3
kPa
MPa
bobtnaci tlak o' kPa 325 460 95 150 125 410 70 235 335 220
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tabulka ¢. 3
¢islo vzorku / tfida 37703/2 | 37293/2 | 37451/2 | 37287/2 | 37285/2 | 37248/2 | 37250/2 | 36994/2 | 36998/2 | 37012/2
oznaceni sondy JV-1066 | JV-1068 | JV-1071 | JV-1074 | JV-1074 | JV-1076 | JV-1076 | JV-1080 | JV-1082 | JV-1084
hloubka odbéru vzorku m 19,9-20,0 | 21,0-21,2 | 10,8-11,0 | 4,6-4,8 | 28,0-28,2 | 9,8-10,0 | 21,0-21,2 | 17,6-17,8 | 26,8-27,0 | 26,7-26,9
S-JTSK soufadnice sondy  x 1129303 | 1129227 | 1129067 | 1128866 | 1128866 | 1128819 | 1128819 | 1128655 | 1128628 | 1128571
y 518013 | 517742 | 517172 | 516317 | 516317 | 516114 | 516114 | 515541 | 515321 | 515124
z 267 251 268 262 262 267 267 267 267 255
vlhkost zeminy w % 35,9 19,2 24,6 26,0 17,8 24,9 20,6 16,8 18,7 22,7
mez tekutosti w, % 64 81 63 50 66 69 64 62 60 74
mez plasticity wp % 39 25 22 18 25 25 26 24 26 24
index plasticity Ip % 25 56 41 32 42 44 39 37 34 50
stupeni konzistence I¢ 1 1,13 1,10 0,95 0,75 1,16 1,00 1,13 1,21 1,20 1,03
podil zrn > 0,5 mm % 8,3 0,0 0,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
stup. konzist. reduk. Ier 1 1,02 1,10 0,94 0,75 1,16 1,00 1,13 1,21 1,20 1,03
index koloidni aktivity Ia 1 0,99 1,05 0,71 0,95 0,85 0,91 0,70 0,85 1,23 1,03
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) siCl cl cl cl cl cl cl Cl saCl Cl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F7 MH F8 CV F8 CH F6 CI F8 CH F8 CH F8 CH F8 CH F8 CH F8 CV
pojmenovani zeminy jH J J jH J J J J jHp J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s* | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost p |Mgm?| 1,72 2,07 1,99 2,01 1,93 2,00 1,93 2,04 1,94 1,96
obj.hmot.suché zem. py [Mgm?| 1,27 1,74 1,60 1,60 1,64 1,60 1,60 1,75 1,63 1,60
hustota pev. &astic ps | Mgm3| 246 2,74 2,72 2,73 2,72 2,72 2,69 2,72 2,68 2,71
pérovitost n % 49 37 41 41 40 41 40 36 39 41
stupen nasyceni S, % 94 91 96 100 73 97 81 82 78 88
stanoveni stlagitelnosti kPa | 225-400 | 745-800 | 300-400 320-400 | 300-400 | 235-400 | 420-600 | 300-400 | 425-600
zemin v edometru - CSN MPa 11,8 25,6 31,3 13,5 28,1 11,7 25,7 15,0 24,9
EN ISO 17892-5 kPa | 400-600 | 800-1000 | 400-600 400-600 | 400-600 | 400-600 | 600-800 | 400-600 | 600-800
MPa 10,9 32,3 17,2 14,7 16,1 12,7 25,3 12,9 16,2
obor napéti kPa | 600-800 600-800 600-800 | 600-800 | 600-800 600-800
edometricky modul E.a| MPa 14,0 14,8 17,3 16,6 18,3 15,9
kPa
MPa
bobtnaci tlak o,'| kPa 225 745 300 100 320 300 235 420 300 425
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tabulka ¢. 4
Cislo vzorku / tfida 37140/2 | 37141/2 | 37539/2 | 37722/2 | 37607/2 | 37726/2 | 36890/2 | 37242/2 | 37243/2 | 37245/2
oznaceni sondy JV-1085 | JV-1085 | JV-1087 | JV-1097 | JV-1099 | JV-1101 | JV-1203 | JV-1213 | JV-1213 | JV-1213
hloubka odbéru vzorku m 8,2-8,4 | 18,5-18,7 | 29,8-30,0 | 20,9-21,0 | 24,0-24,2 | 14,8-15,0 | 20,5-20,7 | 10,1-10,3 | 14,3-14,5 | 29,0-29,2
S-JTSK soufadnice sondy  x 1128502 | 1128502 | 1128483 | 1127933 | 1127881 | 1127775 | 1132801 | 1128755 | 1128755 | 1128755
y 515103 | 515103 | 514829 | 513570 | 513360 | 513260 | 530215 | 515834 | 515834 | 515834
z 261 261 258 284 265 266 232 259 259 259
vlhkost zeminy w % 20,6 23,8 23,4 26,7 20,8 21,1 20,8 21,5 18,8 15,7
mez tekutosti w, % 68 66 73 60 75 72 63 68 65 60
mez plasticity wp % 26 24 23 31 23 24 26 26 25 24
index plasticity Ip % 42 42 50 29 52 47 37 42 40 36
stupeni konzistence I¢ 1 1,12 1,00 0,99 1,14 1,05 1,07 1,13 1,11 1,16 1,22
podil zrn > 0,5 mm % 0,0 0,0 0,3 1,6 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
stup. konzist. reduk. Ier 1 1,12 1,00 0,99 1,13 1,05 1,07 1,13 1,11 1,16 1,22
index koloidni aktivity Ia 1 0,90 0,93 1,05 0,98 1,06 0,95 0,78 0,82 0,82 0,79
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2(2005) cl cl cl siCl cl cl cl cl cl cl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F8 CH F8 CH F8 CV F8 CH F8 CV F8 CV F8 CH F8 CH F8 CH F8 CH
pojmenovani zeminy J J J jH J J J J J J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s* | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost o |[mMgm?| 200 1,97 1,88 1,87 2,02 1,99 2,00 1,86 1,92 2,01
obj.hmot.suché zem. Py Mg,m'3 1,66 1,59 1,53 1,48 1,67 1,64 1,66 1,53 1,62 1,74
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,73 2,73 2,72 2,70 2,73 2,73 2,73 2,71 2,72 2,72
porovitost n % 39 42 44 45 39 40 39 43 41 36
stupen nasyceni S, % 87 91 81 87 90 87 87 76 75 76
stanoveni stlaitelnosti kPa | 235-400 | 235-400 | 300-400 | 285-400 385-600 | 525-600 275-400 | 575-800
zemin v edometru - €SN MPa 20,8 11,9 11,0 25,4 27,2 26,4 17,1 25,9
EN ISO 17892-5 kPa | 400-600 | 400-600 | 400-600 | 400-600 600-800 | 600-800 400-600 | 800-1000
MPa 17,9 12,6 11,7 18,7 21,5 22,7 14,4 26,4
obor napéti kPa 600-800 | 600-800 | 600-800 800-1000 | 800-1000 600-800
edometricky modul Eoeqa| MPa 17,4 15,2 20,0 21,9 29,1 17,4
kPa
MPa
bobtnaci tlak o' kPa 235 235 300 285 210 385 525 200 275 575
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tabulka ¢. 4
Cislo vzorku / tfida 37015/2 | 37016/2 | 37150/2 | 37146/2 | 37145/2 | 37023/2 | 37160/2 | 37190/2 | 37192/2 | 37191/2
oznaceni sondy JV-1216 | JV-1216 | JV-1218 | JV-1218 | JV-1218 | JV-1219 | JV-1220 | JV-1223 | JV-1223 | JV-1223
hloubka odbéru vzorku m 12,8-13,0 | 24,6-24,8 | 4,8-50 | 19,0-19,2 | 25,0-25,2 | 26,8-27,0 | 4,8-50 | 10,4-10,6 | 19,0-19,2 | 28,8-30,0
S-JTSK soufadnice sondy  x 1128713 | 1128713 | 1128701 | 1128701 | 1128701 | 1128701 | 1128682 | 1128709 | 1128709 | 1128709
y 515729 | 515729 | 515647 | 515647 | 515647 | 515147 | 515106 | 515024 | 515024 | 515024
z 260 260 262 262 262 256 252 253 253 253
vlhkost zeminy w % 18,2 13,2 18,2 16,0 19,0 20,1 24,5 20,3 19,5 16,5
mez tekutosti w, % 64 55 36 64 65 70 67 65 69 63
mez plasticity wp % 26 22 15 27 25 27 26 26 24 23
index plasticity Ip % 38 33 20 37 40 43 40 39 44 40
stupeni konzistence I¢ 1 1,21 1,28 0,86 1,30 1,15 1,17 1,05 1,13 1,11 1,16
podil zrn > 0,5 mm % 0,0 0,4 1,7 0,1 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
stup. konzist. reduk. Ier 1 1,21 1,28 0,85 1,30 1,15 1,17 1,05 1,13 1,11 1,16
index koloidni aktivity I 1 0,72 0,94 0,82 0,74 0,90 0,84 0,84 0,87 1,00 1,01
zattidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2(2005) Cl saCl sasiCl Cl Cl Cl cl cl cl cl
zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 F8 CH F8 CH F6 CI F8 CH F8 CH F8 CV F8 CH F8 CH F8 CH F8 CH
pojmenovani zeminy J J jH J J J J J J J
propust.z kfiv. zrnit. k m.s* | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8 | <3,0E-8
objemova hmotnost p |[Mgm?| 2,05 2,00 2,08 1,92 1,94 1,89 1,89 1,99 2,01 2,03
obj.hmot.suché zem. Pd Mg,m'3 1,73 1,77 1,76 1,66 1,63 1,57 1,52 1,65 1,68 1,74
hustota pev. &astic ps |Mgm?| 2,72 2,70 2,69 2,69 2,69 2,70 2,67 2,70 2,68 2,71
porovitost n % 36 34 35 38 39 42 43 39 37 36
stupen nasyceni S, % 87 68 93 69 78 76 86 87 88 81
stanoveni stlaitelnosti kPa | 300-400 | 250-400 260-400 | 260-400 | 225-400 | 145-200 | 135-200 560-800
zemin v edometru - €SN MPa 23,4 16,8 14,2 16,9 10,1 17,2 17,7 24,7
EN ISO 17892-5 kPa | 400-600 | 400-600 400-600 | 400-600 | 400-600 | 200-400 | 200-400 800-1000
MPa 13,4 13,9 12,9 11,4 10,4 10,8 10,8 33,1
obor napéti kPa | 600-800 | 600-800 600-800 | 600-800 | 600-800 | 400-600 | 400-600
edometricky modul Eoeq| MPa 16,1 17,4 16,4 14,7 14,5 11,2 13,7
kPa
MPa
bobtnaci tlak o' kPa 300 250 75 260 260 225 145 135 350 560
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tabulka ¢. 5
e

Faze Obsah [hmot. %]
smektit [%] 11,9 16,6 16,8 17,5
illit/smektit %] | 16,7 0,0 0,0 0,0
celk. obsah expandibilnich fazi® [%] | 203 16,6 16,8 17,5
kaolinit % | 70 1,7 2,1 42
chlorit [%] 2,0 1,5 1,8 3,7
slidové mineraly® % | 148 9,8 32,9 32,2
kfemen [%] 29,6 49,7 20,4 20,4
kalcit % | o0 0,0 10,7 9,8
dolomit % | 0,0 0,0 2,6 2,3
plagioklas® [%] 9,6 7,4 9,4 4,6
draselny sivec® [%] 8,3 13,2 1,8 2,6
apatit [%] 0,0 0,0 1,6 2,9

suma® % | 1000 | 100,0 | 1000 | 100,0
Poznamky:

a) celkovy obsah expandibilnich = obsah smektitu + smektitovych vrstev ve smiSenovrstvych jilovych minerdlech v hmotnostnich procentech
b) slidové mineraly byly souhrné vyhodnocovany jako illit a muskovit

c) souhrné mineraly dané skupiny

d) suma jind nez 100 % je zpusobena zaokrouhlenim

Posouzeni rizika expandibility odebraného vzorku je provedeno dle ceritfikované metodiky Nmetc ,,Nepfima predikce expandibility zemin®.
(zelena: Nizké riziko, Zluta: Zvysené riziko, ervend: Vysoké riziko)
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Vysledky laboratornich zkousek - XRD fazova analyza - ukazky difraktogramu

Vzorek 36926/2
Analyza orientovaného preparatu jilové frakce (<2 um) s Analyza ndhodné orientovaného praskového preparatu reprezetativni ¢asti celého vzorku
uvedenymi d-hodnotami indikaénich refexi v A (oblast do 26
°20)
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Popis difraktogramu orientovaného preparatu

Difrakénf linie na pozici 10,0 a 4,98 A, jejich? pozice se neméni po za4dné z provedenych operaci, reprezentuji bazalni roviny slidovych mineral@ (vé. illitu).
Reflexe 7,15 A odpovida bazalnim rovindm (0 0 1) kaolinitu. Difdzni difrakéni linie s maximem kolem 14,2 A, kterd po syceni EG expanduje na pozici cca
17,2 A a po vypalu kolabuje, a dale reflexe 8,48 a 5,61 A, které se objevuji po syceni EG, reprezentuji bazalni roviny expandibilniho jilového mineralu
smektitu. Linie na pozici cca 11,9 A predstavuje (0 0 1) roviny vermikulitu, které podlehly kolapsu v disledku vypalu. Odpovidajici reflexe vermikulitu po
vysu$eni na vzduchu a saturaci EG koinciduje (prekryva se) s diftizni linii smektitu. Reflexe 4,26 A prislusi kfemeni (jilova frakce tohoto vzorku neni tvorena
pouze jilovymi mineraly).
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